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Jag riktar ett varmt tack till Kerstin Backman for hjalp med latin och
till Gudrun Lindstedt for hjalp med tyska.



Sammanfattning

Uppsatsens syfte dr att belysa personer, institutioner och foreteelser
med betydelse for matematikens utveckling och roll i Sverige pé
1600-talet. Sarskild vikt 1aggs pa forhallandet mellan akademisk
matematik och den praktiska matematik som forvaltades av forst
raknemadstare och senare ingenjorer och ldrare vid trivialskolor och
gymnasier. Det insamlade materialet stoder tanken att det
konceptuella avstdndet mellan akademi och borgerliga behov var
stort. Dessutom visade 1600-talets Sverige en stark matematisk
utveckling, sett ur flera matematiska aspekter, ofta beroende pé
kontakter med 6vriga Europa.

Summary

The aim of this article is to cast light on individuals, institutions and
events with relevance to the development and role of mathematics in
Sweden during the seventeenth century. The relation between
academic mathematics and the practical mathematics originally
administered by abbacist and later by engineers and teachers at
primary and secondary schools. The collected material supports the
thought that the conceptual separation of academic activities from
civil requirements was pronounced. Furthermore, the seventeenth
century in Sweden showed strong development, from many
mathematical aspects, and often due to contacts with other parts of
Europe.






Introduktion

Denna uppsats syftar till att beskriva matematikens utveckling under
1600-talet, med sarskild hénsyn till svenska forhallanden och
relationen mellan akademisk och mer praktiskt orienterad matematik.
Uppsatsen begrinsas till en specificerad tidsperiod for att kunna
beskriva forhallandet, eller snarare avstandet mellan matematikens
teoretiska framsteg och dess praktiska anvindningar, vilket var stort
under 1600-talet relativt framfor allt 1800-talet och framat. Redan pa
den grekiska storhetstiden holls de hogre matematiska diskussionerna
ofta skiljda frdn hantverkarnas tekniska arbete med konstruktioner.
Under 1960-talet fick en generation svenska elever se hur stort detta
avstdnd kan vara d& den moderna méngdldran ingick en temporar
mesallians med det allménna skolvidsendet. Euklides axiom overlevde
mer dn tvatusen ar som grund for undervisning i matematik, och
dagens skolelever léar sig matematik som var 1 forskningsfronten for
ménga hundra &r sedan. Det &r normalt.

Det som gor 1600-talet speciellt, dr att den akademiska matematiken i
Sverige dé gick frén att enbart vara inriktat pé aritmetik och geometri
till att under de sista skdlvande aren dven inkludera analys enligt
Descartes och Newton (Rahde, 2002, Lumiste, 2004). Krigen kréver
ocksé okad kunskap i tillimpad matematik; aritmetik, geometri och
geodesi, hos kungar och officerer, medan det civila samhéllets tillvéxt
okar kraven pé arkitekter och handelsmin. Bland vanliga borgare och
bonder rackte nog som tidigare de fyra riknesitten, eller bara addition
och subtraktion dven hos relativt bildade personer (Gyford, 2006).
Fore 1600 fanns egentligen ingen svensk matematik utéver Euklides,
och efter 1700 6kade behovet av militar och civil matematisk
fardighet och kunskap brant. I denna uppsats vill jag belysa nagra
institutioner och personer som varit betydelsefulla under denna tid.
Dessutom vill jag ta upp négra typiska tendenser bland davarande
matematiker och riknekunniga personer, och slutligen forsoka dra
generella slutsatser av dessa.



Tiden fore 1600

Fore 1600-talet fanns ingen stark akademisk matematisk tradition,
dven om rakning naturligtvis kom till anvindning i bdde vardagliga
sysslor och 1 lek. 1299 finns den forsta dokumentationen av att en
svensk innehar matematisk litteratur, medan de forsta personerna som
bendmndes matematiker; Konung Karl Knutsson, Bero Laurentii och
Henricus Tidemanni, var aktiva under 1400-talet. Med matematik
avses hir snarast aritmetik och upprittande av astronomiska
kalendrar. Under 1500-talet fanns ett flertal matematiker 1 tjanst hos
kungar och adel, frimst som astronomer och astrologer (Dahlin, 1875)

I samband med 1600-talets borjan fick den matematiska behandlingen
av astronomiska fenomen en storre betydelse genom Keplers arbeten.
Keplers larare Michel Maestlin var insatt 1 den heliocentriska
varldsbilden, men undervisade om den enbart vid sdrskilda seminarier
(Kepler, 2006). Betydelsen av detta papekande ar att pavisa att den
tidens vetenskapsmin ibland drog sig for att publicera sina teorier,
ofta for att undvika allvarliga konflikter med kyrkan. Kepler blev
tidigt professor 1 matematik 1 Graz, och kallades 1600 till Tycho
Brahe 1 Prag for att dir berdkna planetbanor efter Brahes
observationer. Efter Brahes dod blev Kepler utndmnd till kejserlig
matematiker och dgnade resten av sitt verksamma liv at astronomiska
berdkningar. Han utformade da sina tva lagar rorande
himlakropparnas elliptiska banor och den tredje angdende forhéllandet
mellan period och medelavstand.

Matematik och rikning i 1600-talets Sverige

Universitetsviasendet utvecklades starkt 1 Sverige under 1600-talet,
och gick frdn en mera teologiskt inriktad verksamhet till en mera
vérldslig. Genom studieresor i Europa kom bade hogrestdndspersoner
och de med enklare ursprung att ta intryck av de tankar som de
europeiska matematikerna hade utvecklat. Man brukar kalla de
matematiker som inte lért sig latin och framfor allt dgnar sig &t
praktiskt inriktad matematik for rdknemaéstare. De bildade inte ett eget
skra, men utgdr dndé en intressant grupp av individer i seklets
matematik. Till exempel sa var de viktiga som bokhallare, skollédrare
och forfattare till raknebocker och omvandlingstabeller. I denna
huvuddel av uppsatsen vill jag ge exempel pa dessa foreteelser, och
lagga grunden for att forsoka dra vissa slutsatser om matematiken i
Sverige under 1600-talet.



De svenska universiteten

Bandet mellan kyrkan och den hdgre utbildningen var strakt fram till
1600-talets borjan da universitetsviasendet utvecklades kraftigt.
Uppsala universitet invigdes som préstskola 1477, men
aterupprattades som universitet 1593. Redan fran detta ar fanns dér en
professor 1 matematik (Dahlin, 1875). Under slutet av Gustav 11
Adolfs liv, 1632, grundades universitetet i Dorpat i ddvarande
Livland, nu Estland, 1640 grundades Abo Akademi, 1666 Lunds
universitet, och 1 och med den Westfaliska freden 1648 tog
svenskarna over universitetet 1 Greifswald grundat 1456. (Lindkvist,
1994).

Undervisningen 1 matematik var ofta samordnad med undervisning 1
andra dmnen, och fick forst senare under 1600-talet en sjdlvstindig
stallning. I Uppsala undervisade professorerna i matematik 1 aritmetik,
geometri, astronomi och ndgon gang algebra (Rohde, 2002, Dahlin,
1875). Fore 1626 fordndrades uppdelningen av ansvaret for fysik och
matematik vid Uppsala flera ganger (Rohde, 2002) , for att efter ett
kungligt dekret omfatta tre matematikprofessorer, varav en var helt
dgnad &t det vi idag menar med matematik. Den forste
matematikprofessorn av detta slag var Martinus Erici Gestrinius. Han
var utbildad 1 Tyskland och bidrog till en utveckling av den euklidiska
geometrin och till den successiva acceptansen av decimalrdkningen 1
Sverige. Dessutom presiderade han for den blivande Abo-professorn
Samuel Kexlerus disputation 1632. Fran mitten av 1600-talet var den
matematiska aktiviteten i Uppsala tdmligen 1ag, men 1679 tilltradde
den med Descartes geometri fortrogne Andreas Spole pé
professorsstolen. Han hade tidigare varit professor vid Lund, och
skrev ett verk om den nya geometrin. Han anvinde for forsta gdngen
det nya algebraiska symbolspraket. Spole var ocksa den forste svensk
som dgde ett exemplar av Newtons Principiae (Rohde, 2002). Harald
Vallerius tillsattes 1690 som matematikprofessor i Uppsala och han
skrev om den nya matematiken, inklusive Newtons bidrag.

Europeiska matematiker

En viktig generell fordndring under 1600-talet gillde synen pa
Euklides geometri genom utvecklingen av en mer numerisk och
analytisk infallsvinkel (Bos 2001). Euklides klassiska behandling av
geometrin stoddes 1588 genom en kommenterad utgava pa latin av
Pappus. Den rent euklidiska geometrin kvarstod i stort sett orord in pé
1600-talet. Exempelvis sa motsatte sig Kepler i ett verk 1619 det
algebraiska synsittet. Bidrag till grunderna for den numeriska
analysen av geometriska problem gavs av Regiomontanus 1533 och
Stevin 1585, medan Viéte 1591 formulerade slagorden: Lamna inget



problem olost! 1604 utkom Clavius bok om praktisk geometri. I en
bok utgiven 1615 forsokte Van Ceulen 16sa uppgifter med irrationella
tal av den typ som fanns 1 Euklides bok X.

Matematikern och filosofen René Descartes bidrog starkt till
utvecklingen av Euklides geometri. Han foddes 1596 som son till en
medlem av Bretagnes parlament och fick en stdndsmissig uppfostran
grundad pa sprdkundervisning med grekiska och latin. Under tiden
fran 1618 fram till sin d6d 1657 publicerade han kring fysik, sarskilt
uppmadrksammat optik, och matematik, sarskilt analytisk geometri.
(Gaukroger, 1995). 1637 utkommer si Descartes bok Geometri som
han arbetat pa i 18 ar (O’Connor, 2006). I denna trilogi omformulerar
Descartes de klassiska geometriska euklidiska problemen som
matematiska operationer; multiplikation, division,
kvadratrotsutdragning. I bok I behandlar han geometriska losningar av
ekvationer av andra graden, Pappus linjeproblem samt konstruktionen
och anviandandet av den Cartesiska parabeln. Bok II behandlar mer
grundlaggande fragor om kurvors exakthet. I bok III 16ser han tredje-
och fjardegradsekvationer med hjilp av en cirkel och en parabel och
vissa femte- och sjattegradsekvationer med hjélp av en cirkel och en
Cartesisk parabel. Den senare metoden ér tekniskt komplicerad och
inte duglig for exakta losningar.

En med Descartes nédstan samtida matematiker var Pierre de Fermat
(Mahoney, 1973). Hans matematiska produktion omfattade analytisk
geometri, grunderna for differential- och integralkalkyl och begrepp
inom sannolikhetsldra och modern talteori. 1636 deltog han i en dispyt
med Descartes kring optik. Simmons péstér att Fermats idéer kring
analytisk geometri foregick de av Descartes med &tta ar, da Fermat
redan 1629 publicerat dessa (Simmons, 1991).

Den som mest bidragit till forandringen av den matematiska analysen
under 1600-talet ar otvetydigt Isaac Newton. Han anséags lat och
ouppmarksam under sina forsta skolar, men fick senare
privatundervisning av sin rektor Stokes (O "Connor, 2006). Som
artondring borjade han vid Trinity College i Cambridge som en form
av tjanare till de mer vélsituerade eleverna. Hans hég var riktad mot
juridik, men vid tjugo ars alder borjade han intressera sig for
matematik. Han laste Euklides, Oughtred, Descartes, Viéte och manga
andra samtida storheter inom geometri och analys av serier. Vid 27
ars dlder visade han i sin De Methodis Serierum et Fluxionum frén
1671 differentieringens kraftfullhet vid l6sande av problem kring
areor, tangenter, bagldngder samt maxima och minima av funktioner.
Boken trycktes dock inte forrdn den engelska oversattningen kom ut
1736. Resten av Newtons arbete inom fysiken, med tillimpningar
frimst inom celest mekanik, utnyttjade dessa verktyg och



sammanfattades 1 den 1687 utgivna Philosophiae naturalis principia
mathematica, kallad Newtons Principae

Newtons metoder att 16sa differentialkalkyl fungerar som grund for
vart nutida tdnkande, men den notering och de regler for
differentiering som Gottfried Wilhelm von Leibniz inforde star kvar
an 1 dag. Leibniz fick en klassisk humanistisk universitetsutbildning
med filosofi, matematik, retorik, hebreiska, grekiska, latin och
slutligen en doktorsexamen i juridik (O"Connor, 2006). Vid 25 ar
alder overgick han till att intressera sig for naturvetenskap och
matematik. Han inforde integrationstecknet, fann deriveringsregler for
enkla potensfunktioner, produkter och kvoter samt regeln for
differentiering av sammansatta funktioner. 1686 publicerade han ett
arbete om integralkalyl, vilket féregick Newtons Principae, men dnda
var senare dn dennes arbete kring fluxioner. Bréderna Johann och
Jacob Bernoulli var de forsta som forsokte forsta och tillimpa
Leibnitz” teorier, vilket skedde 1 mitten av 1680-talet. Detta ledde till
att Jacob arbetade med differential- och integralekvationer samt
variansanalys fram till sin dod 1705.

Spridningen av Newtons idéer till universitetsundervisningen
forsenades nagot av den uppskjutna publiceringen av Principae.
David Gregory vid universitetet 1 Edinburgh lar ha varit den forste
som undervisade infinitesimalkalkyl baserat pd4 Newtons Principae.
Detta skedde kring 1683-84. I Dorpat hade de Newtons tankar
genomslag redan pa 1690-talet (Lumiste, 2001), och vid ungefar
samma tid fanns professorer med kunskap 1 Newtons metoder och
tankande 1 Uppsala (Rohde, 2002).

Ett annat matematiskt verktyg som bade hade en mer praktisk
anvandning och béring pa den under tiden sa centrala fragan om
differentialkalkyl var logaritmbegreppet. John Napier var framfor allt
intresserad av teologi, men hade matematik som hobby. Han
konstruerade en tidig version av den naturliga logaritmen genom en
dynamisk geometrisk konstruktion, vilken publiceras pa latin som en
tabell 1614, Mirifici logarithorum canonis descriptio, och med utforlig
forklaring 1619 (O’Connor, 2006). Senare diskussioner med Briggs
ledde till att den senare introducerade en modern version av 10-
logaritmen och tillhdérande tabellverk 1624 i publikationen
Arithmetica Logrithmica. Senare kompletterades dessa
logaritmtabeller under ledning av Vlacq vilka publicerades 1633 som
Trigonometrica Britannica. Dessa arbeten var av stor betydelse for
berdkningsintensiva verksamheter som astronomi och lantmateri.
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Krigen och freden

Kungen ledde landet i fred och i inte minst 1 krig, och for detta &mbete
tarvades en gedigen utbildning 1 matematik (Lindkvist, 1994). Johan
Schroderus, adlad Skytte, undervisade Gustaf II Adolf 1 aritmetik
geometri samt mekanik, optik och astronomi. Skytte, sjélv utbildad pa
kontinenten, instiftade 1622 den Skytteanska professuren 1 viltalighet
1 Uppsala. Johannes Matthie undervisade drottning Kristina och blev
senare biskop 1 Strangnés. Rene Descartes, matematiker och filosof,
kom 1649 till Stockholm for att pa Kristinas begéran introducera
henne 1 den analytiska geometrin. Karl X Gustav, son till Johan
Kasimir, lardes matematik och geometri for artilleri och
befdstningsdndamal vid sin europeiska ”le grand tour”. Erik Dahlberg,
sjalv utbildad 1 en skriv- och rdkneskola 1 Hamburg, erbjods att
undervisa Karl XI 1 matematik. Denne kung fick dock ingen egentlig
matematikundervising. Daremot blev hans son Karl XII vil
introducerad 1 matematik och dess tillampningar inom krigskonsten av
Carl Magnus Stuart. Denne hade sjilv lért fortifikationskonsten av
Erik Dahlberg.

Den traditionella rekryteringen av officerare frn adeln riackte inte till
infor de nya kraven som framvéxten av det svenska stormaktsvéldet
kriavde. Utldndska officerare och ofrélse blev nu mer intressanta én
tidigare. Under Vasatiden och Gustaf II Adolfs krig 1
Ostersjoprovinserna anvéndes fortifikationsofficerare fran Tyskland
och Nederldnderna (Bohman, 2005). Da svensken Andreas Bureus
1626 efter 23 ér fullbordat en viggkarta 6ver Norden fick han 1628
uppdraget att organisera det svenska lantmaéteriet. 1632 utsdgs Bureus
elev Gustav Ornehufvud till generalkvartermistare, och 1635 fick
denne ansvar for fortifikationen och det militira kartvasendet.
Ornehufvuds eftertriidare 1644 Johan Wirnschiold hivdade utifran sin
hollédndska utbildning 1634 att en militdr ingenjor skulle vara
matematiker, arkitekt och fistningsbyggare (Aberg, 1986). De militira
fortifikationsofficererna fick sedan dven civila uppgifter 1
stadsplanering, kanalbyggen, slusskonstruktioner, broar och
kartografering. Svenska kartografer fick 1636 noggranna instruktioner
om anvédndande av trigonometri vid uppmaétning av avstdnd och hojd
(Ehrensvird, 1986). Pa kontinenten fanns ett ndt av astronomiskt
bestdmda punkter att utga ifran vid kartering, men dessa fattades i
Sverige, vilket sinkade karteringen nigot. Senare hélften av
sextonhundratalet och forsta hilften av sjuttonhundratalet har sagts
vara befdstningskonstens gyllene tid med ett utpriaglat intresse for
matematik, geometri och systematisering (Tornqvist, 1986). Militdren
var dven tvungen att frdnga principen om att rekrytera
hogrestdndssoner, detta gilld sérskilt “genivapnet” fortifikationen
(Sjostrand, 1941).
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Det 6kade kvantitiva behovet av officerare ledde till utveckling av
inhemsk utbildning utan den tidigare s nddvindiga tiden i utlandet. I
en fortifikationsordning 1695 och 1699 drog Carl Magnus Stuart upp
linjerna for utbildningen. Teoretisk matematikundervisning
motsvarade hogst tvd manader aritmetik, dessutom ingick teoretisk
och praktisk geometri. (Sjostrand, 1941). Wachtmeister hemstéllde
1683 om upprittande av en styrmansskola med utbildning 1 navigation
och artilleri (Sjostrand, 1941), vilket verkstédlldes 1685.

Fanns det da nadgon egentlig tillimpning av matematik inom de
militdra vetenskaperna, utover fortifikationen? Gallileo berdknade
1608 kastbanan till en parabel, och pa det sittet lade han till grunden
for artilleriets teoribildning (Katz, 2004). Gallileos arbete om den
paraboliska kastbanan foljdes 1717 av en svensk avhandling "Ett prov
att visa bombers och kulors bagskott” och i Swedenborgs bok 1718
Regelkonsten. Artilleristerna arbetade med en kombination av
praktisk erfarenhet och teoretiska dverlaggningar. Luftmotstindets
inflytande analyseras empiriskt forst 1 slutet av 1700-talet och
teoretiskt under 1800-talet (Sjostrand, 1941), medan de teoretiska
forutsattningarna for att 10sa den typen av differentialekvationer var
for handen redan innan 1600-talets slut (Katz, 2004). Trots denna sena
utveckling anges matematikens roll inom krigskonsten 1 foretalet till
en avhandling fran 1670.

[Att icke behdrska de matematiska vetenskaperna vore det samma
som att forsoka kdmpa med ett svdrd utan egg och utan spets ...]
(CL. Arrhenius, citerad i Sjostrand, 1941, s 75)

Raknemistarna

Vid sidan om den akademiska matematiken levde en mer tillimpad
och vardagsbetonad rdkningskonst. Den forvaltades ofta av
rdknemadstarna. Bland borgare och bonder visade ibland ndgon
yngling fallenhet for rakning, och efter vanlig skola kunde han bli
upptagen som larling hos nagon raknemastare, for att darefter sjilv
prova yrket. Dessa raknemaéstare hade ofta stor aritmetisk forméaga och
kunde ibland éven tillféra den teoretiska matematiken viktig
forstaelse. Ofta var de for sin utkomst skull nodgade att sélja sin
kunskap 1 form av rdknebocker och omvandlingstabeller (se Seseman,
1777, Réde, 1994, Anonym 1725), men sannolikt behdvde dessa
héften kompletteras med forklaringar och undervisning som
ytterligare kunde 6ka méstarens inkomster. Ofta var en rdknemastare
aktiv bade som bokhallare och som ldrare (Weidauer, 2006). Av
Sesemans verk finns vid Kungliga Biblioteket ett trettiotal olika
raknetabeller och kalendrar arkiverade.
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En viktig del av raknemaistarnas arbete bestod 1 att lara ut och
instruera i sortomvandling. Se hér ett exempel pa text fran
forsattsblad.

[Utraknings-tabeller 6fwer 1777 ars myntvirde i Svea rike, utwisande:
1:mo Hwad dalrar och 6ren kopparmynt, utgjora 1 Specie Riksdalrar
och Schillingar. 2:do Hwad Specie Riksdalrar och Schillingar, gjélla 1
Kopparmynt. Forfattade til den Respektive Allménhetens tjenst, 1 stod
af Kongl. Maj:ts Allernddigste Kungorelse och Forordning dat. den 27
Nov 1776. Af Hans Jacob Seseman, Studerande wid Kongl.
Academien 1 Upsala]

(Seseman, 1977)

I en aritmetiklérobok fran 1800-talet visas tydligt hur sortomvandling
torde erbjuda en hel del problem (Falck, 1830).Nér det géller
exempelvis spanska langdmaétt sdrskiljs nio regioner i landet, Just i
Madrid anvinds att en kastiliansk famn (toesa, braza eller estado)ar
tva spon (varas), fyra alnar (codos), sex fot (pies), atta stora hander
(palmos), 24 sma hiander (palmos), 72 tum (pulgados), 96 fingrar
(dedos) och 1152 linjer (lineas). Varken enheter eller omvandlingstal
overensstimmer mellan regionerna i Spanien, 4n mindre mellan olika
delar av Europa. Det dr dock intressant att det i detta system gar 12
tum pé en fot.

Bruket av olika myntfotsystem med inbordes, pa grund av inflationen,
kontinuerligt skiftande omrékningstal torde ha gjort varje person 1
handeln vél 6vad i1 brakrdkning. Som exempel kan man jamfora den
svenska situationen 1605 med den 1630 (Lagerqvist, 1984). Vid den
forsta tidpunkten var en mark vérd étta ore eller 24 ortugar eller 192
penningar. En riksdaler eller en och en &ttondels svensk daler var vird
fyra och en halv mark. Vid den senare tidpunkten var en riksdaler
vérd en och fem &ttondels daler eller sex och en halv mark eller tre
daler 1 silveroresmynt eller tre och trekvarts daler 1 6resmynt av
koppar. Den som inte behdrskade brakrékning vil torde ha eliminerats
ur handeln. Detta kan kontrasteras mot dagens situation da vi hanterar
det effektiva decimalsystemet med hjélp av minirdknare och datorer.
Omvandling fran en frimmande valuta till svenska kronor ter sig
tamligen enkel 1 jimforelse med omrikning mellan svenska myntslag.
Dessutom gav dessa omvandlingsproblem en forsorjningsmojlighet
for aritmetiskt bevandrade riknemastare, vilka kunde trycka och sélja
tabeller for den som inte behirskade multiplikation och division av
bréktal.

Réknemastare var ofta ofrélse, gick 1 ldra hos en édldre radknemastare
och skrev aldrig pa annat &n sitt modersmal. Detta gjorde att de hade
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svért att kommunicera med de akademiskt skolade matematikerna.
Det forekommer dock att dessa rdknemaéstare bidrar till matematikens
utveckling. Ett exempel pd en av de ménga tyska rdkneméstarna pa
15- och 1600-talet ar Johannes Faulhaber (Schneider, 1993) Hans
utbildning inleddes med att han frén 15 &rs alder stannade som
larjunge hos rdknemaistaren och kartografen David Selzing under fyra
ar. 1604 publicerade han 16sningarna till 160 kubiska och dolt
kvadratiska ekvationer, dock utan angiven 16sningsmetod. Da
Faulhaber inte behérskade latin kunde han inte delta 1 den
matematiska debatten genom brevvixling. Sannolikt hade han lést en
oversittning av Cardanos verk om kubiska ekvationer fran 1500-talet,
men ville framhélla sin egen storhet genom att d6lja detta forhallande.
1608 publicerade Peter Roth 16sningsmetoder for de 160
ekvationerna. Under dren 1614-1619 utgav Faulhaber litteratur kring
talmystik, rosenkorsare, kabbala och kometforutsdgelse. 1622
organiserar ldkaren Verbez tryckning av hans Miracula Arithmetica
som innehdller nyskapande material om talserier. 1630 utger
Faulhaber ett praktiskt kompendium kring fortifikation, arkitektur,
optik, geodesi, geometri, sfariska trianglar och astronomi samt 1633
en bilaga med logaritmtabeller av trigonometriska funktioner. 1632
triffade han Gustav II Adolf, och han dor 1635.

I en av sina trycksaker beskriver Faulhaber 1 en ansokan om tjédnst sina
fortjdnster inom matematik och mekanik.

[Nach dem nun der getreue und liebe Gott, mir (ohne ruhm zumelden)
soll gnad mitgetheilt das ich in underschidlichen Mathematischen
freien Kiinsten Newe inventionen herfiir an den tag gebracht, wie
meine ausgangne siben Tracidlein in offnem Trud zu erkennen geben,
und aber Ich auch inn Mechanischen Kiinsten als Miihl vund
Wasserwerck, schrauff und Kriegs Instrumenten ... Dienstwilliger,
Johann Faulhaber, Rechenmeister | (Faulhaber, 1616)

(Genom den trogne och gode Gudens nad, ér jag (utan att skryta) glad
att meddela att jag genom diverse fria matematiska konster
frambringat nya uppfinningar, som mina sju utgivna trycksaker visar 1
oppen dager, dessutom har jag uppvisat mekanisk skicklighet med
kvarn och vattenhjul, skruv och militira instrument, ... Eder
tjanstvillige, Johann Faulhaber, Riknemastare) (Forf. dversittning.)

Till de stora rdkneméstarna rdknas Nicolo Tartaglia fran Italien,
Robert Recorde frén England, Jaques Pelitier fran Frankrike samt
Jakob Kobel, Adam Ries, Michael Stifel och Johannes Widmann fran
Tyskland (Weidauer, 2006). Det som forenande dem var att de
forfattade sina skrifter pa sitt modersmal och inte pa latin, vilket ocksa
reflekterade deras stéllning 1 samhallet.
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Vad ér da ként om raknemaéstare i Sverige under 1600-talet? Pa sétt
och vis kan man siga att Erik Dahlberg borjade sin bana som
rakneméstare genom sin ofrélse bakgrund och sitt larjungaskap 1 tidig
alder, men att han sedan snabbt gjorde karridr inom staten och i
militdrvisendets tjénst. Aegidius Aurelius, vars raknebok behandlas
senare 1 uppsatsen, levde 1580-1648, och studerade 1 Uppsala, och 1
Tyskland och verkade senare 1 Uppsala och Stockholm (Vaderlind,
1995).

En annan svensk ridknemistare var Inge Jacobi Rudbeckius, f6dd 1633
(Wern, 1988). Hans far var rektorn for trivialskolan 1 Stockholm
Jacob Rudbeckius. Hans farfar var biskopen i Vésteras, Johannes
Rudbeckius och han var alltsé kusin till Olof Rudbeck d.4. I likhet
med ménga i slakten Rudbeck sokte han en teologisk bana, och skotte
sina studier i Stockholm fran 1655 tdmligen vil, vilket dock inte ledde
till ndgon examen. Istéllet dterfinns han 1665 som apologist i Uppsala
trivialskola under Uppsala domkapitel, dir hans kusin Nils Rudbeck
hade séte. 1674 6vergick han till andra tjénster, forst som
slottsskrivare och sedan som stadsskrivare. Han dor 1718. Har ser vi
en flackare @mbetsmannakarridr, mojligen under sliaktens beskydd.
Som kuriosa kan det vara virt att nimna att Inge Rudbeckius har gétt
till historien som Tobakskungen, han var en séllskaplig och bekvamlig
man och runt 1690 “krontes” han av sina vinner med en laghaltigt
silvermynt forestillande Inge med krona, glob, svérd och nyckel. En
hand riacker honom genom en lucka en knippa kritpipor. Pa baksidan
visas ett hus med torn vilande pé fyra tobakspipor, under huset ligger
en tobaksrulle (Wern, 1988)

Familjen Rudebeck har haft stor betydelse for svensk gymnasieskola,
bland annat dr Inge Rudebecks kusin Paul Rudebeck farfars farfars far
till Sigrid Rudebeck, en forkdmpe for reformpedagogik kring forra
sekelskiftet. Hon har gett namn till Sigrid Rudebecksskolan 1
Goteborg och Rudbecksskolan 1 Sollentuna (Rudebeck, 2006).
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Handeln och ekonomin

Behovet av noggrann dokumentation av ekonomiska transaktioner
uppstod 1 Italien under rendssansen. Den dubbla bokforingen kunde
hantera sddana problem som vérdering av delar av bolag och var
darfor av nytta vid drift av aktiebolag (Isik, 2006). Rent tekniskt
innebér dubbel bokforing att alla ekonomiska héndelser bokfors i tva
olika konton, i det ena pé debetsidan och i det andra pa kreditsidan.
Man anvinder idag skuld-, tillgangs-, intdkts- och kostnadskonton.
Vid summering av korrekt ford debet och kredit ska summan bli noll,
vilket forenklar kontrollen. Fra Luca Pacioli féddes 1445 och larde sig
ekonomi vid ung alder av den venetianske handelsmannen Antonio
Romfiasi och tog lektioner av Domenico Bragadino 1 algebra och
aritmetik (Bertato, 2004). 1494 utgav han Summa di Arithmetica,
Geometria, Proportione et Proportionalita med beskrivning av det som
senare kommit att kallas dubbel italiensk bokforing. Pacioli bidrog
inte bara inom ekonomi, utan ocksa nér det gillde arkitektur, och han
har forknippats med det gyllene snittet. Verket De Divina Proportione,
med en genomgéng av Euklides, sirskilt manghorningar, utkom 1509.
Den dubbla bokforingen infordes 1 Sverige 1624 av den hollandske
handelsmannen Abraham Cabilau (Bokforing, 2006).

Skolorna och lidrarna

Bandet mellan kyrkan och skolan var starkt fore den svenska
stormaktstiden. Fran 1200-talet var byskolor kidnda i Sverige, och fran
1500-talet fanns profana trivialskolor i flera stdder. Sannolikt
undervisades matematik dven 1 kyrkans skolor. Av klosterordnarna
hade ju Dominikanerorden en egen kalender, och matematik ingick
dven 1 katedralskolornas forberedande prastutbildning. I
trivialskolorna undervisades 1 matematiken enbart 1 aritmetik och
geometri. Det var tillatet att anvdnda svenska bocker i matematik i
denna skolform. Annars var trivialskolorna traditionellt inriktade pé
trivium, det vill sdga latin, dialektik och retorik, som en forberedelse
infor universitetsstudier som normalt bedrevs pa latin. Matematiken
ingick 1 begreppet quadrivium, det vill sdga aritmetik, geometri,
astronomi och musik. Till dessa delar av den klassiska grekiska
matematiken tillfogades ibland optik. Trivium och quadrivium var
framst avsedda att trdna elevernas logiska forméga, exempelvis var
praktisk rdkning ansedd som mest lampad for hantverkare och
almanackskonstruktorer (Liedman, 1997).

Sveriges forsta rikstdckande skolordning kom 1571, och da ingick
musik, men inte matematik, ur quadrivium. Vid pristmétet i Orebro
1611 inréttades en ny skolordning, som tillat undervisning 1 aritmetik,
om det inte storde undervisningen i andra &mnen. Dér foreslds Heizio
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Buscher’s Arithmetica Vulgaris redigerad av Johannes Botvidi, Gustaf
IT Adolfs hovpredikant, som ldrobok (Johansson, 1995). Forst 1
samband med universitetens expansion inrattades direkta
forberedelseskolor, sé kallade gymnasier. Har tillkom geodesi till det
matematiska innehéllet. Det var tillatet att undervisa pa svenska i
gymnasierna. Den mer praktiskt-merkantilt inriktade undervisningen
bedrevs i trivialskolans apologistklass (Olsson, 2006). Bade kyrkans
min och statens mén stodde utvecklingen av skolvisendet. Johannes
Rudbeckius (1581-1646) professor 1 Uppsala (matematik 1604 och
teologi 1609) blev biskop i Visteras 1619, och grundade ett
gymnasium i Visterds 1623 och en flickskola 1632. Ett exempel pa
behovet av praktiskt inriktad matematik ges i Oxenstiernas pdbud fran
1619 om att inrédtta goda rakneskolor med inhemska eller utlandska
larare. Har kan man ana ett forsok att upphava kyrkans monopol pa
skolverksamhet.

[Pa det att ungdomen till nyttiga konster blifva upptuktad, sa vele Vi,
att de fornamsta kdpstdder, som rdd och forméga hafva, skola upprétta
goda rikneskolor. Och hvar icke hemma finns sddana mén, skola dem
utifran forskrifva, hvilka undervisa och ldra ungdomarna i
raknekonsten och hvad mera som nyttigt dr uti kophandeln och det
borgerliga lefvernet, sé att ingen skall antagas och héllas for kopsven,
som icke lart sig halla sin kpmansbok och vet att dirmed rétteligen
att umgas. |

(Axel Oxenstierna, citerad 1 Svensk Léraretidning, 2006).

Oxenstierna angav 1 ett brev till Arboga styresmén att en fungerande
rakneskola véarderades lika hogt som inréttandet av [... tegellada,
stadskdllare, ... , barnhus ...] (Zenker, 2006).

Stockholms organisation av lagre undervisning fick 1760 std modell
for samtliga stift (Kungl. Maj:t, 1760). Kyrkan var alltsa fortfarande
dé viktig for den lagre utbildningen utanfor de storre stiderna.

Det kan vara av intresse att se under vilka omstandigheter datidens
larare verkade (Kungl. Maj:t 1760). Av lararen kriavdes kunskap och
formaga att formedla, fogligt sinne och provundervisning. Av
eleverna kravdes lust eller fallenhet, och de som efter ndgot ér visats
sakna bigge slapp vidare skolundervisning. Stegen mot uppflyttning
till hdgre utbildning baseras pé larares rekommendation. I skriften
forklaras grunderna 1 tidens pedagogik.

[Uti undervisningen skola ldrare 1ampa sig efter Disciplarnas begrep,
efterhand leda dem fran det, som léttare dr, till det svarare, och alt pa
ett enfaldigt och tydeligt sitt, utan djupsinniga ordasitt och sporsmaél
samt onodiga omsvep och dictatis forestilla. |
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Ett motto for trivialskolans matematikundervisning formulerades
1751:

[Alle 6fver- och underdomare, alle civil- och militidr-betjente, de som
idka nagot néringsfang, ja, sjelfwe bonden, ... kunde hwarie dag gora
sig god nytta av Mathematiquen; men okunnigheten deruti gor, att de
hos sig sjelfwa sakna ingen ting.]

(Kraftman, 1751)

Matematik hade inte ndgon central roll i trivialskolan, men var
obligatorisk 1 apologistklassen och 1 gymnasiets forberedelser for
universitetsstudier. Trivialskolan bestod av fyra érs studier med latin,
grekiska, kristendom, logik, historia, geografi och hebreiska, medan
apologistklassens skriv- och rdknear betecknades som ett femte ar
(Wide, 1889), ddaremot kriavdes atminstone i Pitea dock bara det forsta
aret av de vanliga fyra for intrdde i1 apologistklassen (Nordlander
1914). Enligt Drottning Kristinas skolstat 1652 {or trivialskolan 1
Uppsala virderades apologisten lika med sina kollegor rent
lonemissigt, och garanterades 30 tunnor spannmal arligen (Wide
1889). Larobocker som anvéndes 1 apologistklasserna var olika
omskrivningar av tyska verk, som Aspelii Arithmetica (Wide, 1889),
Bilbergs Elementa geometriae (Westling, 1883) eller Heizio
Buscher’s Arithmetica Vulgaris (Dahlbo, 1897, Johansson, 1995). Vid
Gymnasiet i Abo 1630 fanns fyra lirare, professorer, varav en
undervisade 1 matematik. Har anvindes Ramus ldarobok, vilken var
mer avancerad da den innehdll algoritmer for de fyra rdknesétten med
polynom och numerisk 16sning av andragradekvationer. (Dahlbo,
1897). Ramus, eller Pierre La Ramée, f6dd 151, studerade 1 Paris och
blev professor i filosofi i Paris dgnade sina senare ar till matematiken.
1569 utgav han denna larobok. (Dahlbo, 1897).

De europeiska forebilderna

Den svenska utvecklingen ér naturligtvis starkt beroende av den
ovriga europeiska nir det giller matematikens utveckling och
anvandning, och sarskilt tydligt larobocker. I en radknebok utgiven 1
Bamberg, Tyskland, 1dngt fore 1600-talet, dér det dr oklart om den ska
kunna anvéndas for sjalvstudier eller enbart 1 skola, dgnas all
uppmaérksamhet &t aritmetik i form en introduktion till talsystemet, de
fyra rdknesitten for hela tal och bréktal, gyllene regeln och vardagliga
sortomvandlingar.
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[Das erste Kapitel und Vorrede von der Zahl.
Das andere Kapitel von dem Addieren mit seinem Exempeln und
Proben auch mit einer allgemenen Probe tiber alle Rechnung etc.

Das 11. Kapitel, vom Wechsel, Dukaten und Rheinisch Gulden und
Gewand,

Das 21. und letzte von dem Silber, wieviel 1 Mark, %2 Mark, 4 Lot etc.
kommen.]
(Wagner, 1483)

(Forf. overs. Forsta kapitlet och forord om Tal. Andra kapitlet om
Addition med exempel och provning. ... Elfte kapitlet om véxling,
dukater, rhenska guldmynt och klade. ... Det tjugoforsta, och sista om
Silver och hur mycket en mark-, en halv mark-, fyra shillingmynt etc.
det blir.)

Metodiken for division visas helt summariskt, och torde kridva
ytterligare instruktion. Generellt visas de olika momenten genom
exempel, och inte med forklaringar (Wagner, 1483). For att prova
erhallna resultat anvands 9-modulo-metoden.

[Die Probe von der Galein oder dividieren

1
4
281 2
467 24 8 6
199 1
1

Wenn du probieren willst, so nimm die Probe von dem Teiler und die
Probe von dem Quotienten und multipliziere sie zusammen. Dazu
addiere die Probe von dem Ubrigen, das oben iibrig gebleiben wiire.
Und merke, was die Probe ist, kommt von der Zahl, die du geteilt.
Hast auch dieselbe Probe, so ist es richtig. ]

(Wagner, 1483)

(Forf. kommentar: Syftar pa utrdkning av 467/19 = 24 och elva
nittondelar, déar 467 = 8 mod(9), 24 = 6 mod (9), 19 = 1 mod (9) och
11=2mod (9),467=24-19+110och 8§=6-1+2)

Man kan se hur aritmetikens grunder kompletteras med
raknemdistarens egna specialiteter. Rdkneméstaren Wedemejerum
utgav en radknebok 1647 som ér en bearbetning av en tidigare version
fran 1627. Uppldggningen och innehéllet liknar rdkneboken fran
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Bamberg, forutom att den gyllene regeln hér kallas regula de-tri. Det
finns inte heller nu ndgon léttfattlig forklaring till metoden for
division. I denna skrift finns ett flertal exempel pa hur enkel bokforing
bor uppstillas och foras, grundat pa de fyra rdknesétten och
ranterdkning men framforallt med exakt dokumentationsteknik
(Wedemejer, 1647).

[Was ist das Buchhalten? Buchhalten ist einen Handel und
Verwaltung unterscheidlich, ordentlich und wolbeschreiben das man
darauss zu jederzeit sehen moge wieviel Bahrgeld, Schuld, und jegen-
Schuld, eingekaufte und verkufte Waaren verhanden, was daran
gewonnen oder verloren sein. Man mdchte wol in der fiirste ausslage
das Buchhaltern nichts anders sehen, denn ein schnur-rechte unnd
gleichmissige zusammenhaltung eines DEBITOR, oder CREDITORN ... ]
(Wedemejer, 1647)

(Forf. overs.: Vad ér bokforing? Bokforing dr underdanig Handeln
och Forvaltningen, ordentlig och vél beskriven, sa att man ur den
alltid kan se kassan, skulder, forsélda och inkopta varor, vinster och
forluster. Man vill 1 bokforingen bara se snorréta linjer och rubrikerna
Debet och Kredit.)

En ndgot senare rdknebok innehéller utdver det som ingar i
Wedemejer dven en kort och ofullstdndig beskrivning av en abaccus-
liknande rdknetavla och enstaka lustigt exempel pa framgéngsrik
utdragning av rotter av andra-, tredje- och fjiarde graden (Brasser,
1661).

[Lieber Schuler, es wird in diesem letsten ein- und dreissigsten
Exempel ... der Regul RADIX QUADRATA, CUBICA, und der RADIX
RADICIS gedacht. Weil aber in diesem kleinen, doch niisslichen
Rechen-Biichlein der Unterricht wie sie zu machen nicht verhanden
ist und dennoch wann sie in der Jugend gelernet und behalten werden
thren Putsen bringen; Das habe ich zu mehrer Wissenschaft und Puts
dieselben (mit etwas mehr zur luft und Ergessligkeit) als einem andern
bewehrten AUTHORE hierher sessen wollen. Daraus du zu deinem Puts
und Vortheil leichtlich vernehmen wirst konnen, wie du dieses recht
verstehen und machen sollest. ]

(I exemplet med kvadratrotutdragning demonstreras sedan en algoritm
med exemplen 167777216 och 20857489) (Brasser, 1661)

(Baste elev, 1 detta sista och trettioforsta exempel ... skall regler for
kvadratrot, kubikrot och fjirderot diskuteras. I denna lilla men nyttiga
raknebok stér det emellertid inte hur man gor och da de, om du lart
dig dem i ungdomen och kommer ihdg dem, ger dig "en fjader i
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hatten", vill jag forklara dem, for vetenskapens och f6r egen vinnings
skull (ndgot av lust och med noje), mer dn ndgon tidigare valkiand
forfattare, och for att du med glans och fordel latt skall kunna ta till
dig hur du skall forsta och rikna ut detta pa ratt sétt.)

Réknemadstarna kunde vara inriktade pé laroméstarens roll och
tekniker. Ett sitt att 14ra ut aritmetik var att stélla, och beskriva lustiga
exempel pa berdkningar. Har foljer ett utvalt exempel av 22 i en
aritmetikbok frén tidigt 1600-tal (Bachet, 1612)

[Problem XI.

Deunier plusieurs nombres pensez puorveu que chaqun diceux soit
moindre que dix.

Fais multiplier le premier nobre pense par 2, puis adiouster 5 au
produit, & multiplier le tout par 5, & a cela adiouster 10, puis
adiouster le second nombre pense, & multiplier le tout par 10, puis y
adiouster le troisiesme nombre pensé & si 1on a pence dauantage de
nombres, fais encore multiplier cela par 10 puis adioster le quatrieme
nobre, & ainsi fais toujours multiplier par 10 & adiouster un des
autres nombres pensez. Alors, fais-toy declarer la derniere somme, &
si 16n na pense que deux nombres, soubstrai dicelle somme 35 & du
reste le nombre des dizaines, te monstera le premier nombre pensé, &
le nombres des nombres, le second. Que si 16n a pensé trios nombre,
oste de la derniere somme 350, & du reste le nombre des centaines
exprimera le premier nombre pensé, celuy des dizaines le second , &
le nombres des nombres le troisiesme ... ]

(Beskrivningen fortsdtter med en komplett beskrivning av upptill fyra
siffror och ett exempel.) (Bachet, 1612)

(Forf. overs.: Att ta reda pd manga tankta tal mindre &n tio.
Multiplicera det forsta talet med 2, addera 5 och multiplicera summan
med 5, till detta addera 10 ta sedan det andra tdnkta talet och
multiplicera med 10, ta sedan det tredje talet och addera, multiplicera
sedan allt med 10 och addera det fjarde talet.. I fortsattningen ska
alltid det hela multipliceras med 10 och nésta tal adderas. Nu, sidg den
slutliga summan och om man ténkt pa tva tal, subtrahera 35 fran det
hela och tiotalssiffran visar nu det forsta talet och entalssiffran det
andra. Om man ténkt pa tre tal, dra fran det hela 350 och du finner det
forsta talet 1 hundratalssiffran, det andra 1 tiotalssiffran och det tredje 1
entalssiffran.)
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Material ur svenska larobocker frian 1600-talet

Hur ség da de ldarobdcker ut som anvindes i den svenska ligre
matematikundervisningen? Den forsta svensksprakiga rikneboken
skrevs 1601 1 Reval av Hans Larsson Rizanesander (Inledning till
Aurelius, 1995). Boken liknar Bamberger Rechenbuch till
uppldggning och innehall, men innehaller ocksa aritemtiska och
geometriska serier, rotutdragning, magiska kvadrater och nagra
underhallande raknedvningar. Boken trycktes aldrig. (Nordisk
familjebok, 1916)

Gustaf II Adolfs hovpredikant Johannes Botvid fran Norrkdping
(1575-1635) 14t 1613 ge ut redigerad version av en larobok forfattad
av filosofen Heizo Buscher frd&n Hannover. Denna bok
rekommenderades av pristmdtet i Orebro 1611, vilket tidigare
namnts.
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Buscher’s ldrobok innehéller talsystemets uppbyggnad, de fyra
raknesitten med hela tal och braktal samt ett kort avsnitt om
geometriska serier och berdkningar motsvarande regula de tri, dock
utan att ndmna vare sig gyllene regeln eller regula de tri. (Titeln pa
verket antyder att det kan finnas ytterligare bocker 1 samma serie, men
nagra sddana har inte gatt att spara. Forf. anm.)
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En annan larobok skrevs av Aurelius. Han foddes 1 Stockholm som
son till en guldsmed, studerade aritmetik och geometri 1 Uppsala
1599-1601 och vistades sedan pa kontinenten i tolv ar med
omvixlande studier och arbete. 1614 skrev han sin ldrobok, som
anvandes under 100 &r framat. Han blev sedemera rector scholae i
Uppsala, stadsskrivare i Stockholm, riksdagsman och rddman. Fran
titelbladet (Aurelius, 1614) ldser vi en programforklaring.

[Aegidius Aurelius Arithmetica eller een kort och eenfaldigh
raknebook, uthi heele och brutne taal, med lustige och skone exempel,
med eenfaldighom som til thenne konst lust och behag hafwe,
korteliga och eenfaldighen till nytto och gagn forfattat och tillsamman
draghen af Aegideo Aurelio (1614) Upsala]

Till att borja med forklarar Aurelius matematikens betydelse: [Sdsom
ock ingen Polite eller ndghot Regemente, Land eller Rijke, Stadh eller
Byy, Ja, icke thet ringeste Torp, Werldenne finnes, thet thenne konst
icke behofwer.]

Sedan forklarar Aurelius betydelsen av en ldrobok pd modersmalet:

[Sedhan ock, efter thet uthi wart kire Fadhernesland stoor qwijdhe
och klaghan warit hafwer, och dnnu hoos Gemeene man ér, at thenne
konst for mycket beswérligh ar af Frimmande Tungema@l forsta och
lara: Sdsom ock elliest mycket ther uthi finnes med Mynte, Métt och
Wicht, som hoos oss aldeles okunnigt och icke 1 bruuk ar, hwar uthaf
then eenfaldighe platt ingen underwijsning eller rittelse hafwa kan:
Therfore hafwer lagh for godt och rddhsampt ansedt, hiar uthinnan
Gudz adhro sokia Fadherneslandsens och Gemeene Mans Nytto och
gagn frimja och befordra, och thenne korte Riaknebok pé bada sétten
medh Figurer och Réknepenninga uthi heele och brutne Taal, med
skone, lustighe och brukelighe Exempel, pd wart eghet Modersmaal
efetr Landsens Mynte, Méatt och Wicht, uthsittia och i liuset komma
lata, pa thet the Eenfaldigha een lijten underwijsning och réttelse har
uthinnan hafwa. ]

I forsta upplagan behandlas decimalsystemet, en abaccus-liknande
metod med rdknepenningar, de fyra rdknesitten for heltal och brék,
regler for 16sning av vissa typuppgifter, en ytlig beskrivning av
kvadratrotsutdragning samt ett avslutande kapitel med underhéllande
exempel. Provning, probering, av erhallna resultat vid multiplikation
sker genom division med en faktor. Den tredje upplagan innehaller
ocksa omvandlingstabeller for métt, mynt och vikt. Det &r vért att
notera att decimalsystemets anvandning drevs pa av ingenjorer och
lantmétare, men att det inte helt slog igenom i Sverige forran pa 1800-
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talet. Ett exempel pa en enklare uppgift ur det underhallande kapitlet
ar:

[IV Item. En skrifwer heemligen ett taal under bordet eller uthanfor
doren, wil tu sedan wetta hwadh taal thet &r, sa gor saledhes. Lat
honom samma taal multiplicere medh 3. Och hwadh ther af kommer
deela i tu, och theta ater igen medh 30 multipl. Bedh hono thenna
sidste Summa framséya. Nér tu honom delar medh 90 och duplerar
quotum, sa finner tu thet talet igen som han skrefwet hafwer.]

Det sjunde och sista underhallande exempel handlar om hur en
skeppare ska placera 15 judar och 15 kristna 1 en ring, dir han ska
plocka ut var nionde att kastas 1 sjon. Detta dr ett mer komplicerat
problem som kan dterfinnas i ménga varianter fran olika ldnder och
tider (Vaderlind, 2003).

En senare rdknebok, forfattad av Johan Bilberg (1646-1717) omfattar
bade plangeometri och sférisk trigonometri (Bilberg 1690). Bilbergs
ovriga kvarlamnade produktion omfattar mest almanackor och
kalendrar.

Fran titelbladet kan man lésa att detta &r [Johannes Bilbergs grunder i
en- och flerdimensionell geometri, med teori om klot och
trigonometrisk praktik. Med utgdngspunkt fran sévil éldre som
modernare matematiker [dr boken] sammanstidlld med den speciella
metod [som krivs] for [dess] anvdandning bland rikets ungdom, samt
forsedd/illustrerad med de nodvéindiga bevisen. Andra, rikligt
utokade, upplagan. ]
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Diskussion

Under 1600-talet ersattes Euklides geometri med de principer som
Newton utvecklade och publicerade. De stora framstegen inom
matematiken under detta sekel bestod 1 utveckling av analytisk
geometri, sannolikhetskalkylen, infinitesimalkalkylen och den
samlade och vilstrukturerade Newtons Principae. Infinitesimalkalkyl
enligt Leibnitz liknade den av Newton, men de baserades bagge pa
summor av serier, vilket behandlats bade av tidiga grekiska och
arabiska matematiker. Leibnitz’s metod blev dominerande pa grund
av att den var lattare att anvinda (Katz, 1999). Det tycks vara klart att
man atminstone i Dorpat och i Uppsala undervisat om Newtons
principer pa 1690-talet (Lumiste, 2004), men for 6vriga lérosdten ar
situationen oklar. Sverige deltog pa den tiden endast i blygsam
utstrackning 1 den akademiska matematikens utveckling.
Stormaktstiden gav dock ménga tillfdllen att utdva praktiskt inriktad
rakning med en potential till ett mer praktiskt utnyttjande av nya ron.
Dessutom tog staten och huvudstaden delvis initiativet fran kyrkan nér
det géller undervisning.

Matematik och rdakning utvecklades utefter olika banor. Matematiken
erdvrade analys och kalkyl, medan ingenjorskonst och ekonomi fick
storre nytta av berdkningskonst. Matematiska metoder for de
borgerliga behoven under denna tid méste med ndédvandighet vara
robusta, s att de var hanterliga utan krav pé djupare teoretisk insikt,
och samtidigt ge en noggrannhet i resultatet. Exempel pé detta &r
lantmateriets trigonometriska metoder, sortomvandlingens tabeller
och artilleriets skottberdkningar. Man kan ocksa se dagens
civilingenjorsutbildning som en gren av den militdra
ingenjorsutbildningen, med stora krav pa praktisk anviandning, och
mindre betoning pd matematisk teori. Den akademiska matematiken
kunde mer fritt utveckla metoder som kunde forklara och forutsiga
naturfenomen, frén borjan astronomiska forhallanden och senare all
sorts fysik. Exempel pé detta dr Keplers och Newtons arbeten. Den
hade ocksa formanen att fa konstruera egna logiska system, skilda
fran den fysikaliska verkligheten, med egna inneboende problem och
16sningar. Ett exempel péd detta &r Fermats arbeten kring talteori.

Kyrkans monopol pd undervisning 16stes och en utveckling mot ett
sekulariserat skolsystem inleddes. Hur aterspeglas 1600-talets
matematiska utveckling 1 dagens gymnasiematematik? Ligre
undervisning i matematik har sedan 1600-talet kompletterats med
sarskild lararutbildning. Matematik A innehéller den traditionella
aritmetiken, men éven algebra och ekvationer samt nagot om
exponential- och potensfunktioner (Skolverket, 2000). Mycket av
grundkraven i matematik &terfinns i Euklides material. Euklides
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samlade verk gér for 6vrigt pA manga omraden dver vad dagens
grundutbildning for bade ldrare och matematiker kréver. Nista kurs,
matematik B, som dr obligatorisk for de mer hogskoleinriktade
gymnasieprogrammen, innehéller sannolikhetsldra, geometri, statistik,
algebra och funktionsldra. Matematik C, vilken kravs pa teknik- och
naturvetenskapsprogrammen tillfor differentialkalkyl och bearbetning
av problem som giller optimering, fordndringar och extremvérden.
Matematik D, som av Skolverket anges utgéra lamplig grund for
fortsatta studier inom savél beteendevetenskap, ekonomi,
samhaéllsvetenskap, naturvetenskap och tekniska utbildningar
innefattar trigonometri samt differential- och integralkalkyl. Kursen
Matematik E forbereder elever for kravande utbildningar genom att
belysa komplexa tal och det komplexa talplanet samt att fordjupa
differential- och integralkalkylen. Man ser hér att de hogre kurserna,
forutom nér det giller trigonometri, ofta utnyttjar teorier som bara var
under utveckling under 1600-talet. Den Euklidiska geometrin har fatt
sta tillbaka for en koncentration pa analys och kalkyl.

Vad innebar stormaktstiden utdver den kraftsamling som krigen
erbjod? Sannolikt ledde krigstagen till en kraftigt vidgad kontaktyta
med Europa i stort. Inflytande frén utlandet ar en stark kraft i
utvecklingen av svensk matematik. En tendens bland militéra
ingenjorer var att ersitta personer med utldndsk harkomst och
utlandsk utbildning med svenskar mer utlandsk utbildning eller
svenskar med inhemsk utbildning (Bohman 2005). Hiar kan man se tva
tendenser; orientering mot utlandet och en koncentration pé det egna
landets resurser. Det var stormaktsvéaldets krav pd militar effektivitet
som banade végen for expansionen inom béade praktiskt inriktad och
teoretiskt centrerad matematik. Man kan tro att varje tendens till
intellektuell isolering fran kontinenten av det redan geografiskt och
kulturellt isolerade Sverige torde paverka akademisk verksamhet
negativt. Akademiska framsteg kan omsittas 1 praktiken, kanske efter
nagon generation som i fallet med 6vergéngen fran anvindande av
Euklides teorem och vinklar hos Jean Errad, arkitekt till Henrik IV pa
1600-talet till en mer algebraisk metod med anvdndande av avstdnd
hos den nagot senare Blaise-Francoise Pagan vid anldggning av
befdstningar (Guyot, 2004).

Det vore mycket intressant att finna ut 1 vilken grad de svenska
professorerna larde sig om Newton via resor, litteratur, korrespondens
eller genom besdkande matematiker. P4 samma sitt skulle eventuella
inspirationskéllor till anstrangningarna att starta och forbéttra
rakneskolor bland biskopar och statsmén vara intressanta att studera.
Det vore naturligt att jimfora med dagens mangfacetterade system for
internationell inspiration inom olika verksamheter. I dag ar
informationsflodet relativt fritt, snabbt och véarldsomspannande, men
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pa 1600-talet fanns uppenbara begrinsningar i alla avseenden.
Sprakligt var latinet naturligt for ménga i den vélutbildade klassen,
men dndé inte lika spritt som engelskan i dag. Hur 6vervanns
geografiska, konceptuella och sprékliga barridrer?

1600-talet i Sverige &r genom stormaktstidens paverkan en tid da
fordndringens vindar bléser. Den akademiska matematiken vaknar,
civil och militér ingenjorskonst utvecklas starkt och lagre utbildning
borjar bli mer avancerad. Dagens undervisning i matematik pé
gymnasiet har till stor del sina rotter 1 1600-talets matematik.
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