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Sammanfattning

Texas Hold’em éar ett av varldens mest populédra pokerspel och spelas bade i kasinon och pa
natet. Eftersom spelet spelas med en vanlig kortlek bestdende av 52 kort utan jokrar kan vi
studera sannolikheter att dra specifika kort. I detta arbete gdr vi igenom sannolikheter for
olika handelser i Texas Hold’em. Forst presenteras permutationer och kombinationer. En
kort genomgang av beroende och oberoende handelser samt hypergeometrisk fordelning
foljer innan vi borjar ga igenom mdojliga starthdnder i Texas Hold’em. Genomgangen av
sannolikheter mynnar ut i en analys av vinstchanser i tva stycken pokerpartier for att visa
pa rollen matematik har for pokerspelare.
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1 Inledning

1.1 Vad ar poker?

Poker ar en term for flera olika typer av populéra kortspel. I spelet ingdr vadslagning vilket
gor att det dr en av de vanligaste aktiviteterna pa kasino. Eftersom det egentligen ar flera
olika spel ar det kanske fel att bara sdga "jag kan spela poker". Med internets framvaxt vaxte
aven natpoker fram som en populdr aktivitet for mdnga manniskor [4].

Grundgenomforandet av spelet gar till att korten delas ut enligt det aktuella spelets regler
i en giv. Sedan har spelarna mojlighet att syna eller hoja insatsen alternativt ligga sig om
de tycker den giv de fatt ar dalig och inte vard att satsa pengar pa. De spelarna som synat
insatsen och darmed dr med i potten far da mojlighet att fa nya kort. Sedan foljer ny runda av
synande/hdjande/lagga sig. Sa fortsatter det tills inga fler kort kommer bytas/visas. Efter en
avslutande bettingrunda far de aterstdende spelarna visa sina kort och den med bast hand
vinner potten. En giv kan ta slut tidigare an sa beroende pa om en spelare hojer insatsen
och ingen annan ar villig att syna, da tar den spelaren potten. Eftersom pokerspelen har
olika regler gdr vissa till genom att spelaren far byta kort till exempel femkortspoker och
andra spel visar dealern nya kort som samtliga spelare far se och nyttja for sin pokerhand
till exempel Texas Hold’em.

1.2 Vad har matematik med poker att gora?

I stort sett alla pokerspel spelas med en vanlig kortlek bestdende av 52 kort utan jokrar. Det
finns nagra enstaka varianter dar farre kort anvands men dessa ar inte bland de populéraste
spelen. I och med att det ar givet antalet samt vilka kort som finns, kan skickliga pokerspe-
lare utnyttja sannolikhetsldra for att ta ratt beslut under spelets gang. Binomialkoefficienter
ar valdigt anviandbart for att rakna ut sannolikhet dd man kan utga fran vetskapen att det
ar 52 kort for att berakna sannolikheten att fd just de tva kort man vill ha. Likasd kan man
utga fran en hypergeometrisk fordelning for att berakna sannolikheter. Dock dr matemati-
ken bara ett hjalpmedel. Det som tas upp i denna uppsats kommer ofta behandla ideala fall.
I riktigt pokerspel ar informationen begransad och inte fullstandig vilket gor att man inte
kan forlita sig hundraprocentigt enbart pa det matematiska idealfallet nar man tar beslut i
pokerspel.

For mig personligen som blivande larare inom matematik finns en extra baktanke. En val-
digt viktig egenskap for larare dr att ha formaga att fanga elevers intresse. Det blir oftast
lattare for elever att ta sig igenom krdngliga berakningar nar de sjalv kanner intresse for
berakningarna. Poker och andra kortspel eller casinospel handlar mycket om sannolikhet.
De kan darfor bli effektiva hjalpmedel eller morotter i undervisningen nér tema sannolikhet
kommer i matematikundervisningen.



1.3 Uppsatsens upplagg

Uppsatsen kommer rikta in sig mot Texas Hold’em. Forst introduceras permutationer och
kombinationer. Sedan kommer ett avsnitt om sannolikhetslara. Delen om Texas Hold’em
inleds sedan med sannolikheter for olika startgivar. Frdn en borjan kommer analysen ske
genom idealfallet att endast en spelare undersoker sannolikheten att dra vissa hander eller
traffa ratt kort. Uppsatsen avslutas med en analys av vinstchanser i tva separata partier
poker utifran de sannolikheter som behandlas tidigare i uppsatsen.



2 Permutationer och kombinationer

Det pokerspelet som uppsatsen behandlar spelas alltid med en kortlek med 52 kort utan
jokrar. Forutsittningarna ar kanda for alla spelare. En pokerspelare funderar formodligen
pa sannolikheten att fa exempelvis ett par i sin starthand. For oss matematiker kan vi ga
vidare och fundera kring fragan: pa hur manga satt kan vi fa ett par ur en 52-kortslek?"

Denna typ av problem ingar i den del av matematiken som kallas kombinatorik [6]. I kom-
binatoriken finns det tva viktiga faktorer, tar vi hansyn till ordningen och gor vi dragning
med eller utan aterlaggning. Pokerspel hamnar i fallet utan aterlaggning och utan hinsyn
till ordning. Det ar inte sa att korten laggs tillbaka i kortleken under ett parti och darmed
kan komma dnnu en gang. Samtidigt ar det for pokerspelaren ointressant om forsta eller
andra kortet dr hjarter respektive spader ess. Pokerspelaren ar intresserad av att fa ihop ett
par i sin starthand.

Torbjorn Tambour visar i sitt kompendium [6] en tabell med de olika faktorerna, ordning
samt dterlaggning, och poker ingar i kombinationer C(n,k). For att ta ett pokerexempel kan
vi se pa handen triss i ess. Sdg att vi har fatt hjarter, klover och spader ess i hand.

Ordning 1 | AvA&Aes
Ordning 2 | A&AwAes
Ordning 3 | AMA&Aw

Som tabellen visar har vi hela tiden samma kombination. Detta ar det vasentliga for po-
kerspelaren, en triss i ess. En matematiker kan ocksd papeka att det dr tre permutationer
eftersom ordningen vanster till hoger ar olika. Dock ar det inte samtliga permutationer av
de tre korten. Fullstandiga antalet permutationer ar sex stycken. Eftersom vi har tre ess kan
vivilja det forsta pd tre satt, nasta kort i ordningen pa tva satt och sen ett satt. Sa 3x2x1 = 6.
Det gar forstas ocksd att generalisera enligt multiplikationsprincipen. Hade vi haft n st ess
kunde vi valt det forsta esset i ordningen pa n sitt, nasta (n— 1) sedan (n — 2) och sa vidare.
Detta leder till att nar vi valjer det nast sista esset i ordningen har vi tvd ess att valja emellan
och det sista bara ett val. Eftersom essen bara far forekomma en gang i ordningen kommer
vi inte fortsatta i oandlighet. Talet

nx(n—1)x(n-2)..x2x1

kallas n-fakultet och betecknas n!.Antalet permutationer betecknas p(n). Ett viktigt samband
for permutationer ar att

p(n)=nxp(n-1)

vilket vi ocksa ser i vart fall med tre ess. Om vi borjar med A% och A# sd kan vi placera dessa
pa tva satt, A forst eller As forst. Sa p(2) = 2!. Vi har alltsa tvd stycken permutationer. Sen
kan vi placera A& forst, mittemellan bada de andra essen eller sist i ordningen. Dérav foljer



p(2)x3=6=3!=p(3).
Fran detta samband foljer varfor matematiker valt att 0! definieras enligt 0!=1. Eftersom
1!'=1menaven 1! =1x0!

sa skulle det fallera om 0! definierats som 0! = 0. Hur hor nu det vi bestamt p(n) = n! ihop
med stora P(n, k) som tolkas som pa hur manga satt kan vi védlja k objekt ur en mangd n med
hansyn till ordning? I fallet med lilla p(n) kan vi se det som att vi valde samtliga foremal i
mangden eller p(n) = P(n,n). Vad géller da for P(n, k)? Forsta objektet kan vi forstas dven har
valja pa n satt, ndsta pa (n—1) och sa vidare. Men vi ska valja k objekt. Om vi valjer 5 objekt
ur en mangd pd 10 sa har vi 6 majligheter for femte objektet (10, 9, 8, 7, 6). I det allmanna
fallet géller [6] att val nummer k kan goras pa n— (k —1) eller n —k + 1 satt. Valen beror inte
pa varandra sa

Pnk)=nx(n—1)x..x(n—(k-1)) (2.1)

och om k=n, ar sista termen 1, nést sista termen (1 — (k — 2)) blir 2 och sa vidare. Vi skriver
om (2.1) genom att forlanga med (n—k)x (n—(k+1))x...x2x1 under forutsattning att k < n.

P(nk)=nx(n—-1)x..x(n—(k-1))

_nxn(-1)x.x(n—(k=1))x(n—k)x(n—(k+1))x..x2x1
B (—K)x (n—(k+ 1)) x..x2x 1 (2.2)

Vid en forsta blick av (2.2) verkar det nodvandigt att vi forutsatte k < n. Men eftersom 0!=1
galler (2.2) aven for k = n.

Men eftersom poker inte tar hansyn till ordning ar det kombinationer som ar det vasentliga
och talet (};) som kallas binomialkoefficient. Binomialkoefficienten (}) laser vi “n over k”
och kan ses som, ur en mangd med 7 element valj k element utan hdnsyn till ordning och
utan aterldggning [6]. Det berdknas pa foljande satt:

n n!
)= -

Varfor berdknas koefficienten sahar? Vi ser att det ar ganska likt hur vi berdknar permuta-
tioner (se (2.2)). Lat oss studera exemplet med triss i ess.

Ordning 1 | AvA&As
Ordning 2 | A&AvAa
Ordning 3 | AaA&Aw

Vi har hela tiden samma kombination av A, A%, Ae. Men detta motsvarar som vi tidigare
visat 3!=6 permutationer av A9, A&, Aa. I det allmanna fallet motsvarar varje dragning av k
foremdl utan hansyn till ordning k! dragningar med hansyn till ordning. Detta gailler da k
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stycken foremal kan permuteras pa p(k) = k! olika satt. Darmed foljer att k!C(n, k) = P(n, k)
dar C(n, k) ar kombinationen da vi drar k foremal ur en mingd n [6]. S& vi far:

P(n,k) ! (n)

Conk) === = oo~ \k/

Vill vi veta hur manga kombinationer vi kan fa ihop en triss av ess sa ar det bara att anvanda
binomialkoefficienten (2.3). Ur en mangd fyra (fyra ess i en kortlek) vill vi dra tre

4 41
(3) BTN

Det finns alltsa fyra kombinationer som ger triss i ess ur en vanlig kortlek.



3 Lite Sannolikhetslara

Det finns flera delar ur sannolikhetslara som dyker upp i pokerspel. I foljande del studerar
vi lite om beroende och oberoende handelser. Sedan foljer ett litet avsnitt om hypergeomet-
risk fordelning

3.1 Haindelser, beroende och oberoende

I sannolikhetsldran studeras hindelser A, B, C... till exempel hdandelse A att fa krona vid
slantsingling. Vid flera olika handelser dyker dven termerna union och snitt upp. Om A ar
krona och B klave sa finns unionen A U B och snittet A N B. Unionen innebdr att antingen
A eller B intraffar och snittet innebar att bade A och B intréffar. I sannolikheter blir beteck-
ningarna foljande:

p(A U B) = sannolikheten att A eller B intraffar
p(A N B) = sannolikheten att A och B intraffar

p(A|B) = sannolikheten att A intréffar givet att B redan intraffat.

I exemplet med slantsingling galler forstas att p(A U B) = 1 eftersom nagot av krona eller
klave intréffar, p(A N B) = 0 da de inte kan intrédffa samtidigt. Sedan ar p(A|B) = p(A) = 0.5
eftersom hindelserna ar oberoende av varandra. Om forsta kastet resulterade i klave har vi
fortfarande samma chans att fa krona pa nasta kast. Om tva handelser kan vara oberoende
finns det forstds motsatsen att tva handelser ar beroende.

De flesta av oss har en intuition om begreppet beroende och om tva hiandelser ar beroende
eller oberoende. Handelserna att det regnar ute idag och att jag slar kndet i bordet ar obe-
roende. Vi tittar sen istdllet pa tvd nya hdandelser A och B. A adr hidndelsen att forsta kortet
vi drar ur en kortlek ar ett ess. B definierar vi som att dra tva kort varav det andra kortet vi
drar ar ett ess. Eftersom vi har fyra ess i en vanlig kortlek bestaende av 52 kort géller:

_ 4 _ 1
p(A)=5=13
p(B) = gil under forutsattning att A inte intraffar.
Men dessa handelser ar beroende, om A intraffar forandras sannolikheten for att B ska in-

traffa. Det foljer darmed att p(B|A) = % = - eftersom det aterstar 51 kort i kortleken d4 vi
inte lagger tillbaka kort i poker. En viktig rakneregel foljer for beroende handelser [2]

p(ANB) = p(A)p(B|A). (3.1)

Motsvarande rakneregel for oberoende handelser ar

p(ANB) =p(A)p(B) (3.2)



eftersom det galler att p(B|A) = p(B) om A och B dr oberoende. Sannolikheten att B ska
intraffa forandras inte oavsett om A intréffar eller inte. Vi kan nu anvinda (3.1) for att
berdkna sannolikheten att dra ett par i ess. Eftersom A var hdndelsen att forsta kortet ar ett
ess, B andra kortet galler forstas att AN B resulterar i ett par i ess. Sa berakningen blir:

p(ANB) =p(A)p(BIA) = 55 X 2 = 5i25 = 75+ ~ 0,0045.

Sa vi har ca 0,45% chans att dra ett par i ess.

Senare i genomgangen av sannolikheter i Texas Hold’em dyker en annan viktig rakneregel
kring méangder upp. Denna géller sannolikheter for en union av tva hindelser AU B

p(AUB) =p(A)+P(B)- P(ANB). (3.3)

Varfor det maste vara sahdr blir tydligt nar vi studerar mangderna A och B i ett Venn-
diagram.

Vi beraknar sannolikheten for att A eller B intradffar genom att addera sannolikheterna for
att A respektive B intraffar. Men da har vi raknat det gemensamma graa omradet, snittet
AN B tva gdnger s dd maste vi subtrahera bort snittet en gdng och darmed foljer (3.3). Fran
(3.3) foljer ocksa att om handelserna A, B ar oforenliga, det vill siga AN B =0, da galler

p(AUB) =p(A)+p(B)

som dar till stor nytta nar vi beraknar sannolikheter i Texas Hold’em. Detta eftersom det kan
finnas gynnsamma utfall pa flera olika satt for att fa en bra hand men det kommer bara
en "flop, turn och river” (de tre faserna i Texas Hold’em dd gemensamma kort visas). Det
kommer inte tva floppar samtidigt, darfor ar de olika utfallen oférenliga. Darmed kan vi
addera sannolikheter utan att behova subtrahera andra sannolikheter.



3.2 Hypergeometrisk fordelning

Hypergeometrisk fordelning beskriver dragning utan aterlaggning med tva sorters foremal
[1]. Till exempel kan vi ha en urna med vita kulor och roda kulor ddr de vita ar av intresse.
For poker kan vi se det som att kortleken innehaller tva kategorier, eftertraktade kort for
var pokerhand samt kort som inte hjalper var pokerhand. For att berdkna sannolikheten for
hypergeometrisk fordelning ska vi forst identifiera de vanliga beteckningarna. Vi satter N
som antal element i den hela méngden vi betraktar (antal kort i en kortlek). Antal element
i den delméngd vi ar intresserade av brukar betecknas m (antal knektar till exempel). Vi far
da att sannolikheten att fa k st knektar nar vi drar » st kort ur en kortlek bestdende av N

kort som: N
m —-m
() k)
N
()
Det kan vara knepigt att forsta (3.4) men egentligen fungerar den precis som enligt den
klassiska sannolikhetsdefinitionen

P(k) = (3.4)

lyckade utfall
totalt antal utfall”

Vi visar med ett exempel: vi drar tre kort ur en kortlek och hoppas att vi far tva knektar.
Nar vi satter in vara siffror i (3.4) far vi:

Q)
(5)

p(JJx) =

dar ndmnaren i detta fall ar alla mojliga kombinationer vi kan fd nar vi drar tre kort ur
52. Taljaren ar antal lyckade utfall. Det finns fyra knektar i kortleken och vi vill dra tva.
Samtidigt ska vi dd dra ett kort ur den mangd (48 kort) som inte dr knektar.



4 Texas Hold’em

4.1 Spelgenomforande

Det popularaste pokerspelet i varlden ar Texas Hold’em([5]. Det spelas pa kasinon, internet
och visas ofta pa tv. En runda gar till sa att samtliga spelare forst far tva egna kort. Sedan
delas det ut fem kort pa bordet som alla spelare far anvanda. Malet ar att ur de sju korten
(tva egna och fem gemensamma) anvianda fem for att bilda den basta pokerhanden. For att
se rangordning av pokerhdnder hanvisas lasaren till Bilaga 1. En spelrunda bestar av fyra
satsningsrundor. En runda efter att samtliga spelare fatt sina tva kort. Nasta runda kommer
efter att forsta tre korten pa bordet visas (”the flop”). En runda efter fjarde (“the turn”)
och en efter femte kortet (”the river”) visas. Under en satsningsrunda har forsta spelaren
mojlighet att

1. Lagga sig, kasta sina kort och strunta i potten
2. Passa, behdlla korten men inte hoja insatsen
3. Satsa, hoja insatsen i potten.

Efterfoljande spelare har da val att antingen lagga sig, syna vilket innebdr att spelaren mat-
char tidigare spelares insats eller satsa mer och hdoja insatsen ytterligare. Har foregaende
spelare passat finns aven den mojligheten for efterfoljande spelare. Om det efter den sista
satsningsrundan efter att river-kortet visats fortfarande ar minst tva spelare med i spelet vi-
sar spelarna sina kort och den spelaren med basta pokerhanden vinner potten [5]. Detta ar
grundldggande regler for Texas Hold’em, den intresserade lasaren far garna sjalv lasa vidare
mer noggrant pa Pokerstars [5] eller annan kalla for fullstandiga regler.

4.2 Startgiv

Vad har vi da for sannolikheter for att fa en bra starthand? I och med att en kortlek bestar
av 52 kort och vi drar tva kort dr antalet mojliga hander talet (522). Av alla dessa mojliga
hander ar forstas vissa béttre an andra, de ger battre mojlighet att vinna potten. Tva kort
i samma farg som hanger ihop till exempel 6% och 7% har storre chans att bli en bra hand
an kombinationen 2# och 7+. I foljande berakningar utgdr vi fran vdr egen situation som
spelare och tanker endast pa de tva kort vi drar. Men viktigt att ha i bakhuvudet ar att dessa
sannolikheter galler aven for de andra motstandarna vid bordet.

4,2.1 Par

Den forsta eftertraktade starthanden vi beraknar ar par, alltsd tva kort av samma valor, till
exempel tva 5:or. Eftersom det finns fyra kort med samma valor i kortleken finns det (g) =6
mojliga kombinationer som ger ett par. Vi har 13 olika valorer, (2-A) sa darfor finns det
6 x 13 =78 mojliga par.



Vad ar da var chans att fa ett par fran borjan? Genom klassisk sannolikhetsdefinition, antal
lyckade utfall/alla mojliga utfall far vi

78 78 1

&) 1326 17

Sannolikheten for ett specifikt par kan vi berdkna pa ett annat sitt namligen chansen att
4

fran 52 kort dra just tva ess t.ex. Detta motsvarar % = % da det finns fyra ess i kortleken.
2

Sa vi har:

p(Ndgot Par)= 11—7 =0,0588235~5,9%

p(Specifikt Par)= zlﬁ =0,0045249 ~ 0,45%.

4.2.2 Kortisamma firg

En annan eftertraktad starthand med bra chans att utvecklas ar nar vi far tva kort i samma
farg [3]. Vad ar da sannolikheten att vi kan fa denna starthand? Egentligen tar vi inte han-
syn till ordning eftersom pokerspelet gdr under kombinationer istdllet for permutationer.
Men for att enkelt forsta berakningarna tittar vi nu pé forsta respektive andra kortet. For
att ha tva kort i samma farg ar fargen pa forsta kortet ovasentligt eftersom det kan vara
vilken av de fyra fargerna som helst. Andra kortet vill vi ha i samma farg. Da det ater-

star 51 kort i kortleken varav 12 i samma farg ger den klassiska sannolikhetsdefinitionen
lyckade utfall

totalt antal utfall att:

p(Samma Firg)= £ = 0,2352941 ~ 23,5%.

4.2.3 Ess-kung

Den kanske mest eftertraktade starthanden (utover par i ess eller kung) ar formodligen ess-
kung kombinationen. Eftersom det finns fyra ess och fyra kungar kan vi kombinera fram
4 x4 = 16 olika kombinationer av ess-kung. Da det finns totalt (522) = 1326 olika mojligheter
till startgiven galler:

p(Ess —Kung) = 135 = 0,0120664 ~ 1,2%.

Sannolikheten att fa ess-kung i samma farg ar % eftersom det finns fyra farger och darfor
bara fyra kombinationer av ess-kung i samma farg.

p(Ess-Kung samma farg)= #426 =0,0030166 ~ 0, 3%.
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4.2.4 Skrap

Pat Dittmar tar upp i sin bok [3] hdnder som han kallar “rags” fritt oversatt trasor eller
skrap. Det dar hander som inte bestar av hoga kort eller kort som har chans att bli en bra
pokerhand. Den intresserade kan sjdlv lasa mer men Dittmars berakningar visar att dessa
hander fas 4 av 5 ganger [3]. Det dr alltsa intressant att notera att det ar sdllan bra hander
kommer och dnnu mer séllsynt att flera spelare samtidigt far bra starthander.

4.3 Floppen

"The flop” eller floppen pa svenska ar nédr de forsta tre gemensamma korten pa bordet visas.
Denna del tar upp sannolikheterna att forbattra de tre eftertraktade startgivarna (par, sam-
ma farg och ess-kung). Forst berdknar vi antalet mojliga floppar, alltsa av de 50 aterstdende
korten, vilka mojliga kort kan komma nar vi drar 3. Da (530) =19600 finns alltsa 19600 olika
kombinationer.

4.3.1 Starthand: par

Lat oss betrakta denna starthand med TT (tva kort av samma valor). Denna starthand kan
forbattras till triss, kdk, fyrtal eller tva par genom floppen.

Triss

Vi borjar med att berakna mojligheten att fa bara en triss. Da ska floppen innehalla ytterli-
gare ett av de tva kvarvarande kort av samma valor som det par vi sitter pa innan floppen.
Sa vi ska rakna pd hur ménga satt vikan fa TT till TTTxy (x,y = T, x # v) genom floppen.

Vi borjar med att berdkna mojligheterna av de andra tva korten (dvs x,y) i floppen. Detta
berdknas genom (428) = 1128. Vi subtraherade bort 2 fran 50 eftersom det dr 50 kort kvar i
kortleken men 2 kort dr av samma valor som det par vi startade med. Samtidigt vill vi inte ha
ett till par av dessa 1128 mojliga hander for det i kombination med en triss blir en kak vilket
vi ska berakna senare. Tidigare visade vi att det finns 78 mojliga parkombinationer av vilket
vi nu drar bort 6 da vi redan sitter pa en parkombination. Darfor finns det 1128 -72 = 1056
mojliga kombinationer som tillsammans med ett av de tva eftertraktade korten ger endast
en triss. Men eftersom det ar tva kort kvar (av var eftertraktade valor) finns det 2 x 1056 =
2112 mojliga floppkombinationer som ger endast en triss. Sannolikheten for att starthanden
par blir en triss ar darfor

2112 132
TTTxy) = =——=0,1077551 = 10, 8%.
p( xy) 19600 ~ 1225 0,107755 0,8%

Kak

For att fa en kak (bestar av en triss och ett par) fran starthanden par TT, finns tva mojlig-
heter:
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1. Att floppen ger ett annat par plus ett kort som fullbordar trissen tillsammans med start-
paret TTTFF

2. Eller att floppen ger en triss TTFFF.

For det forsta fallet, finns det 72 mojliga par kvar i kortleken och tva kort som fullbordar
trissen. Darfor finns det 72 x 2 = 144 mojligheter att fa en kdk genom forsta alternativet.

Samtidigt for det andra fallet, finns det totalt 48 mojliga trisskombinationer kvar. Eftersom
vi har 12 valorer kvar utover den valor vi sjdlva sitter pa hand med. For en triss pa flopp
galler da att (g) = 4. Eftersom det ar 12 valorer kvar 4 x 12 = 48. Darfor ar sannolikheten att
starthanden par blir till en kak

(144+48) 12

552 = 0,00979592. = 0,98%.

P(TTTFF)= Fog55- = 1255 =

Fyrtal

Att fa till ett fyrtal innebar att de tvd kvarvarande kort av samma valor som startparet dyker
upp i floppen i kombination med vilket annat kort som helst TTTTx dar x = T. Eftersom det
finns 48 kort kvar (52—-2-2) finns de alltsa 48 mojliga kombinationer for kortet x, och darfor
finns det 48 olika mojligheter som ger ett fyrtal. Darfor ar sannolikheten att starthanden par
blir till ett fyrtal

48 3

=——=0,00244898 = 0,2%.
19600 1225

p(TTTTx)=

Tva par

Sista forbattringen innebar att fa ihop tva par. Da ska floppen innehalla ett annat par dn
den valOr vart startpar ar samt ytterligare ett valfritt kort som inte heller ar i samma valor
som startparet TTFFx. Som vi tidigare visat finns det 72 mojligheter for att fa paret FF.
For kortet x finns det 48 mojligheter att valja mellan, av dessa subtraherar vi korten som
matchar startparet som ar 2 stycken, och korten som matchar de paret som dyker upp i
floppen som dr ocksa 2 stycken. Det ar alltsa 48 — 2 — 2 = 44 mojliga "tredjekort” i floppen
som ger tvd par som pokerhand. Darfor ar antalet mojliga tva pars hander 72 x 44 = 3168
och sannolikheten for att fa tva par fran starthanden TT ar

p(TTFFx)= 2188 = 128 = 0,16163265 ~ 16,2%.

Startgiv | Genom floppen Exempel Sannolikhet | Procent
7974 Triss 7978745824 0,1077551 10,7%
7974 Kak 7974KwKaKe | 0,0097959 1%
7974 Fyrtal 7976747838 0,002449 0,2%
7974 Tva par 79744448264 0,1616327 16%
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4.3.2 Kortisamma farg

For kort i samma farg ar farg den basta hand vi kan fa efter floppen. Vi beraknar detta fall
med rakneregler for beroende handelser (3.1). Om vi ser de tre korten i floppen som tre se-
parata handelser ar forstas dessa handelser beroende av varandra. Sannolikheten forandras
for varje kort som ldaggs upp pa bordet. For att fa ihop en farg maste alla tre kort i floppen
vara av samma farg som de tva kort vi har pa hand. Om vi later A vara hdandelsen att forsta
kortet dr i samma farg, B andra kortet och C tredje kortet har vi foljande

p(A) = %

p(BlA) =

Gl

p(CI(ANB)) = %

50 kort aterstar i leken varav 11 i samma farg som korten pd hand for p(A) och sen foljer
de andra sannolikheterna. Med den tidigare givna rakneregeln for beroende hiandelser (3.1)
kan vi berdkna sannolikheten for p(A N B)

p(ANB) =p(A)p(B|A)
p(ANB) = (35)(53)
p(ANB) = 7.
Om vi lter D = (A N B) kan vi anvinda (3.1) igen
p(DNC)=p(D)p(CID)

p(ANBNC)=p(ANnB)p(C|IANB)

p(ANBNC) = 533 = 0,0084184 ~ 0, 8%.

Vi hade forstas kunnat anvanda binomialkoefficienten istallet. Det aterstar 11 kort i kortle-
ken av samma farg

11
(Lo) =0,0084184 = 0, 8%.
(3)
Startgiv | Genom floppen Exempel Sannolikhet | Procent
7929 Farg 79298w59Av | 0,0084184 0,8%

4.3.3 Ess-kung

For den mest eftertraktade starthanden finns mojlighet att floppa fram stege, hoga par/triss/kak
och om vi har ess-kung i samma farg aven farg eller till och med fargstege. Vi har nyss be-
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handlat farg sa vi tar inte upp den mdajligheten hér. Vi borjar med stege.
Stege

For denna hand vill vi ha en dam, en knekt och en tia som ger femkortshanden AKQJ10 inte
i samma farg (Ess-Kung pd hand behover inte vara i samma farg). Det ar enklast att se detta
som hypergeometrisk fordelning. Vi vill ur 4 kvarvarande damer dra en. Pa samma satt vill
vi dra fram endast en av knektarna respektive en av tiorna

OO
(5)

p(AKQJ10) = 145 = 0,0032653 ~ 0, 3%.

p(AKQJ10) =

For fargstege finns endast en flopp av alla (530) mojliga som ger fargstege eftersom damen,
knekten och tian dessutom maste vara i ratt firgA®KeQ®J®10%. Darfor foljer att sannolik-
heten att floppen resulterar i en fargstege, en “"Royal Flush” ar:

p(Royal) = (51—0)

3

p(Royal) = 15555 = 0,000051 ~ 0,005%.

Kak

For att fa en kak finns det majlighet att floppen ger:
1. Ett ess och tva kungar

2. Tva ess och en kung.

Sannolikheten &r lika for de tva fallen. Det dterstdr 3 A och 3 K i kortleken. Vi vill dra 1 fran
ena gruppen och 2 fran andra. Berakningen ar

3\(3
p(AAAKK) = (225)2) = 19055 = 0,0004591 = 0, 04%.
3

~

Vi far en kak alltsd om floppen ger handelse AAK eller handelsen AKK. Dessa hdandelser
ar oforenliga, de kan inte intraffa samtidigt. Darfor ar p(AAK N AKK) = 0. Vi far en kak
om en av hdndelserna intraffar. Vi anvander darfor rakneregeln (3.3) att p(AAK U AKK) =
p(AAK)+ p(AKK) - p(AAK N AKK). Darfor ar sannolikheten for att fa kak lika med

p(AAKKK) =

9+9 _ ~
19 =0,0009184 ~ 0,09%.

Fyrtal

Med startgiven Ess-kung finns chans till fyrtal om floppen ger bara ess eller bara kungar.
Da det aterstar 3 ess och 3 kungar i kortleken maste samtliga komma i floppen. Vi har tva
floppar av 19600 mdajliga som ger ett fyrtal. Darfor ar sannolikheten
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P(AAAAK) = 15255 = 0,000102 ~ 0,01%.

Triss

For att floppen ska resultera i en triss vill vi fa tva A eller tvd K samt ett tredje kort som inte
ar A eller K. Sa vi far AAAKx eller AKKKx. Vi behandlar fallet AAAKx forst. Det dterstar
3 ess i kortleken varav vi vill dra tva. Samtidigt kan inte floppen innehalla det sista esset
eller ndgon kung for da far vi fyrtal eller kak, sa x # K, A. Darfor vill vi dra ett kort av de
44 aterstdende korten som inte innehaller ess eller kung . Vi drar ett kort fran 44 da det ar
48 kort kvar totalt, men vi vill inte dra ndgon av de tre kungarna eller det aterstaende esset
(48-3-1)

()

(5

p(AAAKx) =

~

En triss kan forstds vara antingen i ess eller kung. Vi kan aterigen anvanda (3.3) och addera
sannolikheterna. Eftersom vi inte kan fa triss i ess och kungar samtidigt (tva av tre kort i
floppen maste vara ess/kungar for att bilda en triss) galler att p(AAANKKK) = 0. Sa

p(AAAKxUAKKKx) = 2 x (2()5(04;4)

=0,0134694~1,3%

Tva par och par

Da vi tidigare sett en del om chanserna till par och tva par tar denna del endast upp sanno-
likheten att fa tva par i Ess-Kung samt sannolikheten att fa par i A eller K. For tva par vill
vi floppa fram ett ess, en kung samt ett kort som inte ar ess eller kung, dvs x # K, A. Darfor
galler att sannolikheten for tva par ar

(DG
()

p(AAKKx) = =0,0202041 ~ 2%.

For ett par i ess eller kung vill vi dra ett kort ur de tre+tre=sex kvarvarande essen och
kungarna i kortleken. Sedan drar vi tvd kort ur de 44 kort som ar kvar som inte ar ess
eller kung. Men vi vill inte ha ndgot par. Da det finns 6 par per kvarvarande valor far vi
subtrahera 6 x 11 (11 da 2-Q &r 11 stycken valorer)

(1)(5)-66 g
p(AAUKK) = W5 2L = 0,2862755 ~ 28,6%.

Startgiv | Genom Floppen Exempel Sannolikhet | Procent
A&Ke Stege A&K9Qe]»10s | 0,0032653 0,3%
AwKe Fargstege AvKeQewjel0% | 0,000051 | 0,005%
A&Ke Fyrtal AsAvAMAeKe 0,000102 0,01%
AaKe Kak A&A¢K9K&Ks | 0,0009184 | 0,09%
A&Ke Triss A&34¢KeKa&Ka | 0,0134694 1,3%
A&Ke Tva par A&A¢KeKa8a | 0,0202041 2%
A&Ke Par A&AeKe3a856 | 0,2862755 | 28,6%
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4.4 Efter floppen

I detta laget av en spelomgang aterstar tva kort som fortfarande inte kommit upp pa bordet.
Eftersom det ar 47 kort kvar i kortleken och vi véljer tva finns det (427) = 1081 olika kombi-
nationer som kan komma genom turn och rivern. Bade turn och rivern ar ett kort i taget som
kommer till skillnad fran floppen dar tre kort visas pa en gang. Darmed dr det lite enklare
att berakna sannolikheten att forbattra sin hand efter turn exempelvis. I och med att vi vet
hur méanga kort som ar kvar och hur manga lyckade utfall sa blir det enkelt att stdlla upp
enligt klassiska sannolikhetsdefinitionen:

lyckade utfall
totalt antal utfall”

Som exempel kan vi ta att fa en farg pa rivern. Vi sitter med en hjarter pa hand och tre
av fyra kort pa bordet ar hjarter. Darmed finns det 9 stycken hjarter kvar i kortleken och
52-2-4=46. Sa sannolikheten att traffa en farg ar p(Firg)= % =0,1956521 =~ 19,5%.

I denna del kommer det presenteras nagra intressanta hander utifran sannolikheten att traf-
fa ratt pa antingen turn eller river. Vi har fyra kort och behover ett eftertraktat kort till for
att fullborda pokerhanden. Det finns forstas dven partier dd man som spelare behover tva
kort efter floppen for att fa ihop sin hand. Pa engelska kallas dessa situationer for “runner-
runner” att man behover ratt kort bade pa turn och rivern [3].

Fyra kort i samma firg

I detta ldge har vi fatt ihop fyra kort i samma farg efter floppen och saknar darfor ett kort i
samma farg. Vi ser forst pa situationen att ett av turn-och riverkortet kommer vara i samma
farg och ett inte i samma farg. Det aterstar nio kort i kortleken som dr i samma farg. Av
dessa vill vi dra ett. Sen drar vi ett kort frdn de 38 som inte dr i samma farg. Alltsd ar
9\/(38
sannolikheten (‘()4(7;)
2
()

namligen ~#=. S total sannolikhet ar:

(%)

. Till denna adderar vi sannolikheten att bada korten ar i samma farg

9\ (38 9
p(Fiirg)= % =0,3496762 ~ 35%.
2

Sa det dr mer dn en tredjedels chans att fa ihop en farg efter floppen om vi har fyra kort i
samma farg.

Open Ended Straight draw

Det finns inte nagon riktigt bra 6versattning for denna hand men vad som menas ar nar
vi har fyra kort i en foljd och saknar ett kort i ndgon riktning for att fa ihop en stege. Till
exempel att vi har foljden 6789 och kan fd en stege bade genom en 10:a eller en 5:a. Eftersom
vi har tva kort per farg som fullbordar stegen och fyra farger finns darmed atta kort totalt
i kortleken som vi soker for var stege. Precis som fallet med farg tittar vi forst pa nar ett
D)
(%)

av dessa atta kort kommer pa turn eller rivern . Sen adderar vi sannolikheten att bade
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8
turn och river dr nagot av de atta korten som ar Q Sa total sannolikhet ar:

(%)

8\ (39 8
p(Stege) = % =0,3145236 = 31,5%.
2

Att tinka pa

Denna del som tagit upp sannolikheter dr i hog grad idealiserad. Vi har behandlat situa-
tionen som om vi dr ensamma vid pokerbordet och drar kort fran kortleken. Vid ett riktigt
spelparti finns forstas minst en spelare till. Detta paverkar sannolikheterna eftersom vi inte
vet vilka kort motstdndaren/na har. Det kan vara att de har kort pa sin hand som skulle hjal-
pa oss. Detta minskar sannolikheten att vi traffar var sokta hand. Skulle de inte ha de sokta
korten pd hand okar sannolikheterna lite grann eftersom det ar farre kort kvar i kortleken
an vad berdkningarna ovan anvant.
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5 Analys Texas Hold’em

Vi kommer nu anvanda informationen for att berakna vinstchanser i pokerpartier. Denna
del bestar av tvd analyser. Ett “Oppet” parti dar vi kanner till samtliga tre spelares kort pa
hand. Sedan foljer ett parti med tva spelare men dar vi endast kanner till var egen hand.

5.1 Oppet parti

Vi studerar nedan fallet med de tre spelarna Johanna, Jakob och Larry. Samtliga spelares
kort dr kanda for oss sa vi kan berakna sannolikheterna for alla tre spelarna.

5.1.1 Utgangslige
Spelarna startar med foljande kort pa hand.

Spelare Johanna: A&K &
Spelare Jakob: Aa2e

Spelare Larry: 10v8®

Av dessa starthdnder vet vi sedan tidigare att Johanna som sitter pa ess-kung och dessutom
i samma farg har det mest gynnsamma utgangslaget dd hon har hoga kort och i samma farg.
Spelarna Jakob och Larry spelar med hidnder som John Vorhaus namner som nyborjarfallor
i sin bok om poker [7]. Detta eftersom den vanligaste forbattringen genom flopp, turn och
river ar att fa ett par. Larry skulle isafall som bast fa par i 10 med 8 som sidokort ("kic-
ker"). Spelaren Jakob har forvisso ett ess men samtidigt en valdigt svag kicker vilket vana
pokerspelare alltid undviker.

Vi vet nu sedan tidigare (del 4.3.2 kort i samma farg) att samtliga spelare har chans att
traffa en farg direkt pa floppen. Sannolikheten ar lite forandrad da det ar farre kort kvar i
kortleken. Sannolikheten att traffa farg ar

p(firg)= ) =1,1%

(%)

eftersom alla tre spelarna har olika farger men tva kort i samma farg. Vi har dessutom
gatt igenom nagra sannolikheter for Johannas starthand. Har kan vi notera att vi redan kan
berdkna en ndgot forandrad sannolikhet for att vi vet att Jakob ocksd har ett ess. Nedan
beraknar vi sannolikheten att Johanna i floppen forbattrar sin hand genom att ess- eller
kungkort dyker upp

p(forbittring A U K)= —(?)(421)+((§6))(411)+@ = 29,8%.
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Eftersom det aterstar totalt 46 kort i kortleken varav 5 eftertraktade kort (3 kungar och 2
ess) har vi tre gynnsamma fall for Johanna. Att det dras ett kort fran de 5, tva eller att alla
tre kort i floppen ar ess eller kungar. Vi ser att det finns en bra chans (29,8%) att Johanna
forbattrar sin hand med hjalp av kungar eller ess.

Samma chans galler for Jakob med skillnaden att han forbattrar sin hand med hjalp av ess
och tvaor. Eftersom kungar rankas hogre an tvaor ar det fordel Johanna.

For Larry dandras sannolikheten lite grann eftersom det finns 6 gynnsamma kort i kortleken
(3 tior och 3 attor)

p(forbittring 10 U 8)= WM — 34,9%.

Sa det ar lite storre chans att Larry kan forbattra sin hand men samtidigt ska vi ha i dtanke
att par i tior ar svagare an par i ess eller kung. Vi betraktar nu utfallet av ett slumpforsok
med dessa hander och en blandad kortlek.

5.1.2 Floppen visas

Johanna: A&K&
Jakob: Aa2ae
Larry: 10w8e

Pa Bordet: 4¢J4104

Efter denna flopp kan vi forst notera att chanserna till farg forsvunnit for Johanna och Larry.
Det aterstar en liten chans att Jakob kan fa ihop en farg om bade turn och river skulle vara
kort i spader. Som korten pa bordet ligger just nu skulle Larry vinna partiet med par i tior.
Vi studerar vad som kravs for att Johanna eller Jakob skulle vinna.

For Jakob ar situationen knepig, det racker inte med att ess skulle dyka upp pa turn eller
river for Johanna har ett battre sidokort med sin kung. Skulle en 2:a dyka upp racker inte
det heller da par i 10:or ar béttre dn par i 2:or. Jakob dr beroende av rétt kort pa bade turn
och river, en sdkallad “runner-runner” situation [3]. Mgjliga hdnder Jakob kan fa for att
vinna partiet dr tva par, triss, stege och farg under forutsdttning att de andra spelarna inte
forbattrar sina hander. Vi kan i tabellen pa nasta sida utlasa de sannolikheter for Jakob att
traffa sina respektive hander genom turn- och riverkortet.
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Vinstgivande hand Jakob | Exempel kort pa turn och river Sannolikhet
3\ (2
Tva Par 29A¢ p= (il—g)l) ~0,7%
2
3
Triss 292¢ p= % ~0,3%
)
Stege 3454 p= (EZ%) ~1,8%
2
10
Farg Ja6a p= % ~ 5%

Taljarna i kolonnen langst till hoger bestar av binomialkoefficienter som ar det antal av de
eftertraktade korten som ar kvar i kortleken. Till exempel vet vi att det bara finns kvar tva A
(hogst upp) eller (langst ner) 10 stycken spader. Tabellen innehdller nu bara de hander som
Jakob vinner med. Det skulle till exempel dven kunna komma tva A sa Jakob har en triss
i A. Men da far aven Johanna en triss i A med ett battre sidokort i K och Johanna vinner.
Mojlighet till stege AKQJ10 finns ocksa om KQ kommer pa turn och river. Men da far aven
Johanna stege, i det fallet skulle potten splittas mellan Jakob och Johanna.

Eftersom handelserna ar oforenliga (de kan inte intraffa samtidigt) beraknar vi total vinst-
chans for Jakob som summan av sannolikheterna for de respektive handerna. Darmed ar
Jakobs totala vinstchans

0, 7% + 0, 3% + 1, 8% + 5% = 7, 8%

vilken ar ganska liten chans.
For Johanna ar situationen mer gynnsam da hon fortfarande kan sla Larrys par i 10:or om

det kommer ett A eller en K pa turn eller river. Vi ser forst pa hennes sannolikheter och
kommenterar sedan.

Vinstgivande hand Johanna | Exempel kort pa turn och river Sannolikhet
5\/36Y
Par Kw2e p= % ~19%
Tva par Ke4s p= w ~ 3,8%
2
2 3
Triss KaKe p= (2();2;()2) ~0,4%
T\ (36\ . (5 _
Stege Qe6a p= % ~15,6%
2

Johanna kan vinna med ett par i A eller K. Om vi drar ett av de fem aterstdende A och K
i kombination med de 36 dterstaende korten som inte dr 10:or (da far Larry en triss). Men
vi subtraherar ocksa en term 9 eftersom det finns en spader K kvar bland de eftertraktade
korten samt 9 stycken spader i de 36 andra korten. Skulle vi hamna i nagot av de 9 fallen
skulle Jakob vinna med en farg.

For tva par kan Johanna vinnna antingen med tva par i A och K eller ett par i A eller K samt
ett par i J eller 4. Aterigen far vi subtrahera fallet med tva spader. For triss ar sannolikhe-
ten utan krangligheter, antingen dra de tva aterstaende A eller tvd av tre dterstaende K i
kortleken. For stege racker det med minst en Q (vi adderar dven fallet att bade turn- och
riverkortet ar Q darav (‘21)) och dra ett kort frdn de aterstdende 39 som inte ar K for da far
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aven Jakob en stege och vinsten delas sd vi far dra ett kort fran 39-3=36 aterstdende kort.
Men vi far aterigen subtrahera bort fallen som ger tva spader pa turn och river. Med tva
aterstaende kort har Johanna den totala vinstchansen

19% + 3, 8% + 0, 4% + 15, 6% = 38, 8%

vilket ar ett battre lage an Jakobs.

5.1.3 Turn kortet visas

Johanna: A&K &
Jakob: Aa2a
Larry: 10w8%

Pa Bordet: 4¢]J¢10a2%

I detta ldge har Larry fortfarande bast hand. Jakob kan inte langre traffa firg men har fatt
en 2:a pa bordet och har par men lagre dn Larrys.

Jakob har alltsa att hoppas pa att ytterligare en 2:a kommer pa rivern eller ett A. Da vinner
han antingen med en triss eller Tva par. Jakob har fo6ljande sannolikheter:

2
p(222A]) = (%) ~ 4,8%
1

)

¥)

Total chans Jakob=4,8+4,8 = 9,6%.

—
~

~4,8%

—

For Johanna maste det komma K eller Q pa river. Med K vinner hon genom hogsta paret,
med Q en stege. Darfor galler:

)
42
1

—

p(AKKJ10) = 2 ~ 7,1%

—
~

—_

)

422 )

Total chans Johanna=7,1+9,5=16,6%.

p(AKQJ10) =

~9,5%

—

5.1.4 River kortet visas

Johanna: A&K&
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Jakob: Aa2a
Larry: 10w8e
Pa Bordet: 44J¢10a42964
Resultatet av detta parti dr alltsa att Larry vinner. Larry hade redan bast chans efter flop-
pen och aven turnkortet. Eftersom ndgon av de tre spelarna kommer vinna kan vi berdkna

sannolikheten for att Larry vinner genom att ta och subtrahera de andra spelarnas chanser
fran 1

Efter floppen: p(W — Larry) =1-0,078 - 0,388 = 0,534 = 53,4%

Efter Turn: p(W —Larry)=1-0,096-0,166 = 0,738 = 73,8%.

5.2 Stangt parti

Vi studerar den har gangen spelarna Johanna och Jakob . Denna ging kanner vi endast till
Jakobs kort. Detta ar forutsattningarna:

Johanna: XY, dar X, Y ar godtyckliga kort i en kortlek

Jakob:495%

Denna starthand Jakob borjar med ar nagot som skulle klassificeras som “skrap” enligt Pat
Dittmar [3]. Eftersom vi inte kdnner till Johannas kort gar vi direkt till laget att alla fem
kort pa bordet visats och analyserar darifran.
Johanna: XY
Jakob: 495%
Pa Bordet: QeJa5479K&
Vi ser att Jakob har ett par i 5:or. Men detta dr det svagaste paret av de majliga par som kan

kombineras med korten pa bordet. Vi visar i tabellen pa nasta sida de mdjliga kort Johanna
kan ha pd hand som ger henne en battre pokerhand an Jakobs par i 5:or.
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Vinst Johanna Ex kort pa hand | Tillsammans med kort pa bord Sannolikhet

Stege A®104 alt 10994 A9104Q¢]JaKS p= % ~3,2%
Triss QaQs QaQsQe p= % ~1,3%
Tva par Ka7¢ KaKa747% p= w ~7,9%
Pocket par 8484 Inga p= % ~ 3,0%
Par (7,J,Q,K) Qa2 Qa0+ p= (13)((43;;))*4 ~37,6%
Par 5:or kicker A 50Aa Aa5954 p= il ~0,8%

Vi gar igenom sannolikheterna i tur och ordning. Det dterstar 45 kort som inte ar kdnda
ty 52-2-5=45. For stege ser vi att det finns mojligheter genom A, 10 alternativt 10,9. Darfor
galler det att Johanna fran de 45 kvarvarande korten dragit en av fyra A respektive en av
fyra 10. Samma sannolikhet galler for fallet med 10, 9 varfor taljaren innehdller faktor 2. For
triss finns mojligheten att Johanna har tva av en valor pd hand t.ex. tva Q. For valoren 5 vet
vi att det galler (%), alla de andra valorerna pa bordet galler (;) och darfor finns en faktor
4 i taljaren. Handen tvd par kan kombineras antingen med par i 5:or och nagot par av de
andra fyra valorerna (Q, J, 7, K) pd bordet. Det ar darfor andra termen i taljaren innehaller
en faktor fyra eftersom vi kan kombinera pa fyra sdtt. Forsta termen innehaller faktor sex
eftersom vi vill kombinera ihop tva par fran fyra mojliga ((%) =6).

"Pocket par” ar det uttryck som anvands om ett par en spelare har pa hand utan att kom-
binera med de gemensamma korten pa bordet. I detta fall skulle Johanna vinna om det ar
nagon av de fem valorer (6,8,9,10,A) som &r storre 4n 5 men inte ligger pa bordet (da hade
Johanna haft en triss). Vi vet att det finns sex kombinationer av samtliga par (se del 4.2 par)
samt 5 valOrer sa tdljaren ar 5 x 6. For ett par (7,], Q, K) galler att dra en av tre aterstdende i
valoren samt ett av 31 kort bland de aterstaende 45 som inte ar 7,J, Q, K. Det ar 31 kort da
vi forst tar 45-3 (om vi ska dra tex. en Q.) Da vill vi inte heller ha nagon av de 9 dterstaende
7,],K eller de 2 dterstdende 5:orna, sa 45-3-9-2=31. Eftersom det ar 4 valorer multipliceras
faktorn 4 i taljaren. Slutligen kan Johanna vinna om hon har en 5:a samt ett battre sidokort
an Jakobs K (som &r pa bordet) namligen A. Dé ska hon ha en av tva aterstdende 5:or samt
ett av fyra A.

Om vi summerar sannolikheterna far vi
3,2+1,3+7,9+3,0+37,6+0,8=53,8%

sa Johanna har storre chans att vinna dn Jakob. I den aktuella given visade det sig att Johan-
nas X,Y var Qa7+. Alltsa hade Johanna tva par som skulle vunnit 6ver Jakobs par i 5:or.
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6 Slutsatser

Fran den andra analysen kan vi dra slutsatsen att &ven om vi inte kdnner till motstdndarens
kort kan vi anda berdakna sannolikheter for hur ”stark” var pokerhand ar jamfort med moj-
liga hdnder motstandaren sitter pa. Utan att kdnna till Johannas hand ger matematik och
sannolikhet svaret att Jakob borde forlora fler gdnger an han vinner i den aktuella given.
Den 0ppna analysen visar hur vi hela tiden kan anpassa sannolikhetsfordelningen efter den
nya informationen (nya kort pa bordet). Men den &r inte speciellt verklighetstrogen i den
meningen att en pokerspelare aldrig har information om de andra spelarnas kort. Om vi
kanner till alla kort forlorar vi karaktaren pd pokerspelet, att spelet handlar om beslutsta-
gande med ofullstandig information [7].

Sa till vilken nytta dr detta arbete som utgatt mycket fran att informationen ar kand? Jo
som Chen och Ankenman [2] papekar att matematiken alltid finns dér. Det kan vara latt
och frestande ibland att tycka att siffror ljuger. Vi tar det 6ppna partiet som exempel. Jakob
hade bara 7,8% chans till vinst efter floppen vilket omvant innebar 6ver 90% chans till
forlust. Hade han dnda vunnit skulle det i mangas 6gon betraktats som ett mindre mirakel
eftersom mdnga manniskor idag tar 6ver 90% sannolikt som for givet, som 100%. Darfor
ar det viktigt att se matematik som ett hjalpmedel i pokerspelandet men beslutstagandet
paverkas av mer an matematik.

En viktig del av poker som inte tagits upp i detta arbete dr vadslagning. Detta paverkar
spelaren formodligen mer dn sannolikhetslaran da flera pokerparti aldrig kommer till situ-
ationen att alla fem kort ligger pa bordet och att spelarna visar sina kort. Valdigt mycket
psykologiska aspekter kommer in i detta som ar svart for en matematiker att analysera ma-
tematiskt. Vadslagning eller forvantad vinst i Texas Hold’em eller andra pokerspel dr nagot
som skulle kunna studeras i framtida arbeten.
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8 Bilagor

Bilaga 1 rangordning av pokerhidnder

Fargstege

3v4v 59 69 79

Bestdr av fem kort i f6ljd och i samma farg. Har
tva spelare fargstegar vinner den med hogst
stege (ess hogst)

Fyrtal

39 34 3& 36 A

Fyra kort av samma valor. Om tva spelare har
samma fyrtal vinner den med hogst sidokort
("kicker")

Kak

39343867974

Bestar av en triss och ett par. Har tva spelare
kak vinner den med hogst triss och ar trissen
samma ar det hogst rankade paret.

Farg

39 59 89 Jv Ae

Fem kort i samma farg. Har tva spelare farg
vinner den med hogst kort i fargen, ar detta lika
galler nast hogst kort osv.

Stege

39 4459 64 74

Fem kort i en f6ljd. Har tva spelare stege vinner
den med hogst kort i stegen.

Triss

39 36 3% 29 8¢

Tre kort i samma valor. Har tva spelare sam-
ma triss vinner den med hogst sidokort. Har tva
spelare triss vinner annars den hogre trissen

Tva par

89 84 34 34 A®

Som namnet antyder, handen bestar av tva par.
Har tva spelare tva par jamfor man forst det
hogre paret, den med hogre par vinner. Ar det-
ta lika jamfor man de lagre paren. Ar det fort-
farande lika vinner den med hogst sidokort

Par

39 34 29 7& 54

Bestar av ett par. Har tva spelare par vinner det
hogre paret. Ar det samma par kollar man pé
hogst sidokort
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