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det lampligaste modellvalet visar sig vara anvinda negativ binomial
regression eftersom svarsvariabeln tillhor rdknedata och datamateria-
let &ar alldeles for spritt for att anvidnda en Poissonmodell. Resultatet
ar en prediktionsmodell som bland annat visar att ett specifikt kluster
av regioner bidrar negativt till aborttalet och att antal brott har en
signifikant positiv effekt pa antalet aborter. Modellen kan anvéndas i
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Sammanfattning

Effekterna av abortférbud i linder som USA och Ruménien har visats
ha 6desdigra foljder for respektive samhélle. Genom att anvénda tre olika
regressionanpassningar testas mojligheten att skapa en prediktionsmodell
for att kunna avgéra hur manga aborter som kommer genomforas i Sveri-
ge givet vissa samhéllsomstiandigheter. Diagnostik for att hitta den béasta
modellen tillimpas i stor grad for att sedan jamfora modellen med viss
forskning pa omradet. Tva av modellerna som tillimpas tillhor specialfall
av de allmdnna modellantagandena dér det lampligaste modellvalet vi-
sar sig vara anvinda negativ binomial regression eftersom svarsvariabeln
tillhor raknedata och datamaterialet ar alldeles for spritt for att anvinda
en Poissonmodell. Resultatet dr en prediktionsmodell som bland annat
visar att ett specifikt kluster av regioner bidrar negativt till aborttalet
och att antal brott har en signifikant positiv effekt pa antalet aborter.
Modellen kan anvindas i sammanhang da antalet aborter for ett specifikt
ar, betingat av vissa omstédndigheter i samhillet, ska skattas.

Abstract

The effects of abortion bans in countries like the United States and
Romania have been shown to have fatal consequences for the respective
community. By using three different regression adjustments, the possibil-
ity of creating a prediction model is tested to determine how many abor-
tions will be implemented in Sweden given certain social circumstances.
Diagnostics to find the best model is largely used to compare the model
with some research in the field. Two of the models apply to special cases
of the general model assumptions where the most appropriate model se-
lection appears to be a negative binomial regression because the response
variable belongs to frequency data and the data is too widely spread to
use a Poisson model. The result is a prediction model that shows, among
other things, that a specific cluster of regions contributes negatively to
the abortion rate and that the number of crimes has a significant posi-
tive effect on the number of abortions. The model can be used in policy
making when the number of abortions, given some circumstances in the
society, is to be estimated.



1 Inledning

1973 f6ll en avgorande dom i USA som sederemera blev kind som fallet 'Roe
vs. Wade’ (RvW). Effekten av domen innebar bland annat att kvinnor i USA
fick battre mojligheter att genomfora aborter. 16 ar senare var kriminaliteten
som hogst i USA pa ldnge. Experter kallade fenomenet ”det kriminella mon-
stret” och det pastods att kriminaliteten enbart skulle 6ka. Konsensus radde
bland experterna. De hade fel. Kriminialiteten borjade nadmilgen avta 1992 och
avtog som skarpast 1995. Ekonomiska forskare kunde senare koppla utgangen
av fallet RvW till den avtagande kriminaliteten [I]. Teorin &r mycket simpel - i
och med abortméjligheten foddes farre barn i en ekonomisk misér vilket innebar
farre kriminella sextonaringar. Andreas Madestam och Emilia Simionova skrev
rapporten 'Children of the pill’ dar de socioekonomiska effekterna av subven-
tionerade preventivmedel ledde till att kvinnorna i omraden med subventionen
bland annat hade hogre utbildningsniva och var mindre bendgna att réka un-
der graviditeten[2]. T och med utvecklingen inom medicin &r det mdéjligt att
utifran fostret se vilka genetiska drag ett barn kommer att ha. Detta leder till
etiska fragestallningar som att motiven bakom aborten inte enbart handlar om
fordldraranas kapacitet att ta hand om barnet.

Den 1 oktober 2016 uppgav SvD att en av kandidaterna till nobelpriset i
kemi var forskare som hittat en metod som bland annat upptécker férekomsten
av Down Syndrom i fosterstadiet [3]. Ponera att i framtiden mer sofistiker-
ade metoder utvecklas vilka innebér att mer detaljerade drag hos individer kan
forutspas hos barn. Detta skulle kunna finnas som beslutsunderlag for en kvinna
att genomfora en abort. Med metoder som CRISPR é&r forskningen redan i det
lage att arvsmassan gar att fordndra vilket innebar att ménniskor kommer att
kunna designas i framtiden[4]. Ska en abort f& genomféras for att en parame-
ter inte Gverensstdmmer med foréldrarnas forvantan? Just dessa etiska fragor
kommer inte denna rapport att berdra - enbart upplysa om. Abort ar inte ett
sjalvklart ingrepp eftersom det, till skillnad fran tex. en cancerbehandlning
eller en hjarttransplantation, séllan ar ett botemedel. Om en person drabbas av
cancer ar det sjalvklara att forsoka bota sjukdomen med hjélp av ett medicin-
skt ingrepp. En abort ar ett medicinskt ingrepp men det genomfors inte med
samma motiv som nagot annat medicinskt ingrepp som finns att tillga idag.

I denna rapport kommer statistiska metoder att tillampas for att se om vissa
kovariater har en signifikant effekt pa antalet aborter som genomfors i Sveriges
21 lén.

2 Datakallor

Datan som anvénts i analysen dr en sammanslagning av dataset fran fyra
olika kéllor. Dessa fyra set har slagits samman med avseende pa ar, 14n samt
aldersintervall. Kéallor samt forklaring av respektive datakélla framgar i Tabell[f]
i Avsnitt [8] Datan kommer fran SCB, Socialstyrelsen, BRA och Ekonomifakta.
Analysen gors med hjilp av mjukvaran R. Datan &r indelad i aldersintervall



om fem ar fran <24 ar till 35< ar. Eftersom analysen genomfors pa paneldata
over en 10-ars period och ej specifika individer finns darfér en sannolikhet att
en person som genomfor en abort och tillhér en aldersgrupp kan genomfora
en abort vid ett senare tillfille och ddrmed bidra till antalet aborter for en
annan aldersgrupp. Denna foreteelse beaktas ej i analysen eftersom specifika
individer ej ar av intresse. Detta innebédr dven att datan som ar insamlad
nodvéndigtvis inte dr samma individer eftersom datan kommer fran olika kallor.
Vad som déremot ar av intresse ar de sociala forutsattningarna for individerna
i varje aldersgrupp och 1dn och se hur pass vél de sociala férutsattningarna kan
prediktera antalet aborter. Alla koder samt filer for genomférandet av analysen
forvaras pa Github [5].

3 Teori

Forklaring av alla teorier som tillampas. Kallhdnvisningar finns i respektive
avsnitt.

3.1 Linjar regression

Anta n observationer, x;, y; dir y; ar en observation fran den stokastiska vari-
abeln Y; dar p; = E[Y;]. Anta vidare att en lamplig modell for férhallandet
mellan x och y definieras som:

Y = pi + € dér p; = x;8. (1)
B ar en okénd parameter i ekvationen (3.1)) som skattas med hjélpa av Min-
stakvadratskattning och feltermerna, €;, antas vara oberoende likaférdelade vari-

abler med férdelning €; ~ N (0,0?) (s. 21 [6]). Fem antaganden gors i huvudsak,
listade i avtagande betydelse (s.45 i [7]):

a. Validitet: Ratt data anvands for att angripa problemet.

b. Linearitet: Forhallandet mellan kovariaterna och responsvariabeln antas
vara linjart, om antagandet bryts ar det lampligare att tex. logtrans-
formera datan.

c. Oberoende: alla kovariater antas vara oberoende av varandra.
d. Homoskedasticitet: Alla e antas ha konstant variants.
e. Normalitet: Alla ¢; ~ N(0,02).

Regressionsmodellen definieras som

k
Y; :a+26j$ij + €; dar 7 € {1,,TL} & GNN(O,U.
j=1
je{l,...,k}, omk = 1 fas enkel linjar regression, och om k > 1 fas multipel

linjar regression dar j ar ett index for antalet forklarande variabler i modellen.



3.2 Forklaringsgrad, R?

R? &r en skattning av den andelen av variationen i datan som forklaras av
regression och definieras som

n

Zéf/n
R2:1_ i=1
(i —9)/n

107=

?

dar y ar medelvardet av alla observationer y;, n ar antalet observationer och €
ar feltermen fran regressionen. Kvoten i detta fall &r i stort sett en skattning
av andelen av variansen som ej forklaras av regression. Forklaringsgraden &r
ett anvandbart matt for att jamfora styrkan mellan olika modeller. Ett hogt
R? #r ofta associerat med att modellen #r vil anpassad till modellen varfér den
modell med hogst R? oftast dr den som viljs.

3.3 AIC

Akaikes informationskriterium anvands for att jamfora modeller. I klassiska
linjara modeller forvéntas anpassningen att 6ka nér en ytterligare parameter av
rent brus laggs till. Laggs en prediktor till forvintas avvikelsen att minska med
1, pa samma sitt vintas avvikelsen att minska med k om k prediktorer ldggs
till. Mer exakt innebar det att avvikelsen reduceras med en mangd motsvarande
en x2-fordelning med k frihetsgrader. Om k prediktorer liggs till och avvikelsen
reduceras med signifikant mer &n k kan man dra slutsatsen att den observerade
forbéttringen i prediktiv formaga &r statistiskt signifikant. Saledes kan ekvatio-
nen
justerade avvikelsen = avvikelsen 4+ antal parametrar

anviandas som ett justerat matt som approximativt tar hénsyn till 6kningen i
anpassningen som astadkoms med att lagga till en prediktor i modellen - vilket
kan jamforas med forklaringsgraden for enkel linjar regression.

Nésta steg, utover att se om en forbattring ar statistiskt signifikant, ar att se
om det ar skattat att hoja 'out-of-sample’ prediktionsférmagan. I snitt maste en
ytterligare prediktor reducera avvikelsen med tva for att forbéattra anpassningen
till ny data. Akaikes Informations kriterium (AIC) &r definierat som

AIC = avvikelsen+2(antal parametrar) = justerade avvikelsen+antal parametrar.

I klassisk regression eller GLM farvantas en ny model att minska ’out-of-sample’
prediktionsfelet om AIC minskar (s. 525 [7]). Baserat pa log likelihooden fas
saledes AIC till

AIC = —2log(L(M)) + 2k(M)

dér L(M) &r likelihooden f6r model M.



3.4 Allmana modeller, GLM

For att kunna anpassa modeller dér fordelningsantagandet for svarsvariablen &r
annan an normal och for att ha en niva av icke-linearitet 1 modellen formuleras
den funtamentala strukturen for en GLM som

9(pni) = X8
dér
a. p; = E[Y;]
b. ¢ ar en sldt monotonisk ’lankfunktion’
c. X; ar den 7’te raden i modelmatrisen X
d. B ar en vektor av okdnda parametrar.

Utover ovanstaende antas dven att Y; ar oberoende och att
Y; ~ nagon fordelning tillhérande exponentialfamiljen.

GLM uttrycks i temrer av linjira prediktorer X3 vilket leder till att mycket
av ramverket for linjar modellering 6verfors till GLM med skillnaden att en
lank-funktion och fordelning maste véljas(s. 59 [6]).

3.5 Fordelningsantagande for GLM

Skattningar och inferens for GLM, ar baserat pa teori for ML-skattningar. Re-
sponsvariabeln i en GLM kan tillh6ra en férdelning fran exponentialfamiljen och
kan skrivas som

{y0 —b(0)}

a(¢)

dér b, a och ¢ ar godtyckliga funktioner, ¢ en godtycklig skalér, och 6 kdnneteckas
som ’kanonisk parameter’ av fordelningen vilken &ven &r kdnd som 'parametern
av intresse’. Det &r mojligt att erhalla generella uttryck for vantevardet och
variansen fran fordelningar tillhorande exponentialfamiljen i termer av b, a och
¢ . Log-likelihooden av 6, givet nagot y, ar log[fs(y)]. Dvs likelihood-kerneln

f(?'(y) = €xXp + C(yv d)) )

fas som
{yh—b(0)}
="
ol {y—v6)
20 a@)

Om [ behandlas som en slumpméssig variabel och genom att byta ut y mot Y
kan véntevardet for % raknas ut likt

o _AE[Y]-v'(0)}
E(@@) alg)



Genom att tillampa det generella resultatet att E (%) =0 fas
E[Y] = ¥'(0).

Dvs. medelvérdet, for nagon slumpvariabel tillhérande en exponentialfamilj,
ges av den forsta derivatan av b med avseende pa 6 (s.62 [6]). Om [ deriveras
en ytterligare gang fas

%l ,

902 —b"(0)/a(9),

tillampning av £ (672) = —E[(%)z] ger

—b"(0)/a(¢) = E{E[Y] - V'(0)}] /a()*,

vilket ger
var(Y) =b"(0)a(¢).

Pa detta vis kan alltsa vantevéarde och varians rdknas ut for alla slumpvariabler
med en fordelning tillhorande exponentialfamiljen (s.62 [@]).

3.6 IRLS - Iterated Reweighted Least Squares

IRLS-algoritmen é&r en forenklad Maximum-Likelihood aligoritm och hérlednin-
gen paminner mycket om hérledningen fér Newton Raphson-modeller. Likt ML-
slkattningar ar IRLS-metoden baserat pa sannolikhetsférdelningar. Schemat for
TRLS-alogritmen i generella fall ser ut likt

a. Inled med E[Y] = p & den linjdra prediktorn 7 eller g(u).

b. Rikna ut vikterna som w=! = V¢'(u)? dér V ér variansen och ¢'(p) dr
derivatan av lankfunktionen.

c. Rékna ut en 16sningsrespons, en Taylorlinearisering av log-likelihoodfunktionen
med standardform

z=n+(y— g (n)

d. Tillampa regression av z pa prediktorerna X1, ..., X,, med vikter for att
uppdatera paramerskattningarna (.

e. Rdkna ut n baserat pa estimaten.
f. Rikna ut p som g~ (u).
g. Rakna ut avvikelsen eller log-likelihooden

h. Upprepa processen tills differensen mellan avvikelsen eller log-likelihooden
ar nara 0.

Denna algoritm anvénds generellt av mjukvara da nagon funktion for allmén
regression tillimpas for att skatta koefficienterna i modellen da analys med hjalp
av GLM o&nskas (s.26 [§]).



3.7 Specialfall av GLM

Vissa generella modeller beskrivs som specialfall dér tva av de olika modellerna
samt analytiska verktyg definieras nedan.

3.7.1 Poisson regression

Poisson-férdelningen anvinds for att modellera variationen i rdknedata. Varje
enhet i Gverensstammer med en instéllning (vanligtvis ett geografiskt omrade
eller ett tidsintervall) for vilket y; héndelser observeras. Variationen i y kan
forklaras med linjara prediktorer X. Modellen for vanlig Poisson-regression har
formen

y; ~ Poisson(6;).

Dér sannolikhetsfordelningen samt véntevarde och varians i det generella fallet
med 6 som intensitet &r

k_—0
Fks0) = Py = k)= 2C

E[Y] = Var[Y] = 6.

Parametern 6; maste vara positiv varfér det ar rimligt att anpassa en linjar
regression pa logaritmisk skala:

91‘ = exp(XZﬂ).

Koefficienterna § kan exponentieras och behandlas som multiplikativa effekter
vilket leder till att modellen fér k parametrar kan se ut som

k

y; ~ Poisson(exp(a + Z BiXji))s
j=1

dér varje koefficient ger den férvéntade forandringen i y pa logaritmisk skala for
varje viarde X;;. Foréndringen av y &r alltsa exp(3;X;;) fér nagot i € (1,...,n)
och j e (1,...,k)(s. 111[7]).

3.7.2 Poisson regression med offset

I de flesta tillampningar av Poissonregression kan antalen tolkas relativt nagon
basniva eller ”exponering” tex. befolkningsméngden i varje region. I den
generella Poissonmodellen anses y; som det antal fall i en process med intensitet
0; och exponering u;.

y; ~ Poisson(u;0;),

dér, som tidigare, 6; = exp(X;). Logaritmen av exponeringen, log(u;), kallas
offset i GLM-terminologi. Inkludering av offset-variablen i modellen &r likstéllt
med att inkludera den som en regressionsprediktor men med dess koefficient
fixerat till vardet 1. Ett alternativ &r att inkludera den som en prediktor och
lata dess koefficient skattas fran datan (s.111 [7]).



3.7.3 6verspridning

Eftersom Poisson regression ej forser analysen med en oberoende variansparam-
eter o kan det resultera i att variansparametern ar Overspridd varfor det un-
dersoks ifall det foreligger 6verspridning bland de predikterade vérderna. For
y; ~ Po(u;0;) galler att Ely;] = V[y] = u;0;, dvs. sd[y;] = vu;0;. De stan-
dardiserade residualerna kan definieras likt

Lo Yi— Ui
b sd(9:)
Yi — uib;

Om Poissonmodellen ar sann ska alla z; vara approximativt oberoende med
vantevarde 0 och standardavvikelse 1. Om 6verspridning foreligger forvantas
absolutbeloppen av alla z; att vara storre vilket reflekterar variationen som
ligger bortom vad Poisson modeller kan prediktera. OVerspridning kan testas
i klassisk Poisson regression genom att rdkna ut kvadratsummorna av de n

2

n
standardiserade residualerna, > z7,

i=1
fordelning vilket &r vantat under modellantagandet eftersom

och jamfora det resultatet med en ka &

Yi ~ N(Uioiauiei)
Yi — u;b)

L~ N(0,1
o (0,1)

sa att

Zi =

yi — wit; - 2 2
= O N(0,1 ¢§ 2~ Xk 2
.0, ( ) ilZ Xn—k ()

n — k istéallet for n frihetsgrader anvands for att ta hansyn till de k regres-
sionskoefficienterna. Xfl_ i-fordelningen har ett genomsnitligt vérde om n — £,
sa kvoten

1 n
uppskattad overspridning = —% E 22 (3)
n—
i=1

ar en summering av Overspridningen i datan jamfort med den anpassade
modellen. Ett sidtt att hantera 6verspridning &r att justera inferensen genom

n
att multiplicera alla regressionsfel med ﬁ >~ 22, ett enklare sétt ar dock att
i=1

1=

anpassa en kvasi-Poission-modell alt. negativ binomial-modell (s.114 [7]).

10



3.7.4 Negativ Binomial regression

Negativ Binomial regression definieras av samma méngd som en Poissonregres-
sion. Den stora skillnaden &r att NB-regression tillater for 6verspridd data. Pa
detta vis kan frekvensdata modelleras medan antagandet om att E[Y] = V[Y]
kan mildras. Detta dr anvdndbart for observerad data som &ar Gverspritt likt

Var[Y] =46FE[Y], da § >> 1.
Sannolikhetsfordelningen for en NB-fordelad variabel Y ar

k+r—1
T

fly;r,p) = P(Y = k) = ( )p’“(l—p)r,

vilket som en del av exponentialfamiljen enligt avsnitt [3.5] skrivs

f(y;r,p) = exp {y In(1 — p) + r(In(p)) + In (k + : B 1)} .

Genom att dela in uttrycket likt metoden i avsnitt [3.5] riknas vintevirde och
varians ut till )
p
r(1—p)

P2
Dvs. E[Y] = u. IRLS-algoritmen tillimpas for att anpassa modellen till en
NB-regression och eftersom IRLS-algoritmen normalt parametriseras i termer
av den anpassade statistikan p (s.84 [8]) parameteriseras p likt

_r(l—p) 1

p=—=" &= - = p=
P 1+£

b/l(e) —

Detta p sétts in i variansen b”(0) sa att

b//(e)zr(lpgp):...:,u(l—‘,—).

Detta leder till att E[Y] = p och V[Y] = u(14 £) och eftersom ldnkfunktionen
g ar logaritmen formuleras modellen som

k

log(pi) = a+ Y Bjwjs.

=1

3.7.5 LOOCV

LOOCV, eller Leave One Out Cross Validation, anvénds for att méta hur pass
vél modellen predikterar den angivna datan. Processen ser ut som foljer:

11



a. Ta bort observation 7 fran datasetet.

b. Anpassa en model for den aterstaende datan innehallandes n — 1 observa-
tioner.

c. Bilda s? = (y; — 9;)?, déir y; dr de observation som exkluderats och §; r
det anpassade virdet. s? dr skattningen av felet.

d. Upprepa for n st observationer {or att generera summan av C'V,.

Summan C'V,, definieras som

1 n
cv, = E;sf

CV,, ar medelkvadratfelet varfér den modell med lagst CV,, predikterar den
observerade datan bést.

4 Data

I denna sektion ges en forklaring till den ursprungliga idén for vilken data som
skulle tillimpas och hur nya ideér kom till under arbetes gang. Svarsvariabeln
har genom arbetet alltid varit antalet aborter.

4.1 Beskrivning av data

Det finns 1764 observationer fran svarsvariabeln Y; := ”antalet aborter”. Varje
observation ar uppdelad pa region, ar och aldersintervall och omfattar

a. En av graviditetslangderna, <8 veckor, 8 - 12 veckor eller 12 < veckor.

b. Uppskattat antal arbetslosa kvinnor, ej uppdelat pa aldersintervall.

c. Antalet forlossningar for varje lan.

d. Hur manga registrerade patienter for preventivimedel, ej uppdelat pa aldersintervall.

e. Hur manga recept av vilken typ av preventivmedel som kopts - om det
ar langvarigt (till exempel hormonspiral och p-stav) eller kortvarigt (till
exempel p-piller), ej uppdelat pa aldersintervall.

Det bor uppmiérksammas att ’Antalet patienter’ < ’Antal recept’ och att
arsintervallet gar fran 2006-2012. Det ska dven uppmérksammas att variabeln
Graviditetslingd (GL) ej dr av intresse i regressionsanalysen. Anledeningen till
detta ar att det ar uppenbart att antalet aborter avtar i och med att antalet
graviditesveckor 6kar. Detta leder till att den kortare graviditetslangden har en
uppenbart signifikant effekt pa antalet aborter. Graviditetslangden har dven ett
uppenbart forhallande till antalet aborter eftersom det fran datan framgar att
varje graviditetslangd leder till en abort. I Tabell 1 nedan framgar vad for typ
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av data varje observation omfattar och i Tabell 2 nedan finns ett utdrag fran
datasetet som anvénts i R. For att ta hansyn till demografin har dven samtliga
numeriska prediktionsvariabler dividerats med antalet kvinnor i respektive re-
gion for det relevanta aldersintervallet.

Variablen AR kan hanteras som antingen en kategorisk variabel eller en
intervallsvariabel. Om variabeln hanteras som en faktor kommer dolda effekter
att synas i modellen vilket leder till spekulationer kring varfér ett annat ar
var mer signfikant &n det tidigare ar och det blir svarare att prediktera fran
modellen. Sétts variabeln istéallet som linjar kommer de spekulativa aspekterna
att utebli, vilket foredras, samt en prediktion i tiden kan genomforas. Variabeln
satts darfor som linjar.

Table 1: Uppskattad fordelning samt virdeméngd av variablerna

Variabel | Forklaring Variabeltyp | Fordelning

RE Region Kategorisk Sveriges 21 lan

AR Artal Intervall (2006, 2012)

AGE Alder Kategorisk Aldersintervall om <24, 25-29, 30-34, 35<
GL Graviditetsldngd Kategorisk Antal graviditetsveckor <8, 8-11, 12< veckor
AB Antalet aborter Intervall (0, 3072)

GRAV Forlossningar Intervall (73, 10710)

ARB Antalet arbetslosa Intervall (76.32, 16506)

PAK Patienter till kortvarigt preventivimedel | Intervall (0.1, 0.53)

RECK Recept for kortvarigt preventivimedel Intervall (0.28, 1.44)

PAL Patienter till langvarigt preventivmedel | Intervall (0.01, 0.06)

RECL Recept for langvarigt preventivmedel Intervall (0.01, 0.06)

BRO Brott Intervall (1.01, 6.64)

POP Population Intervall (1255, 234818)

Table 2: R-utskrift med de sex forsta raderna

RE AR AGE GL AB GRAV PAK RECK PAL RECL ARB BRO POP
1 Blekinge 2006.00 <24 <8 veckor 128.00  220.00 0.48 1.07  0.03 0.03 564.37 1.89 8551.00
2 Blekinge 2006.00 <24  9-11 veckor  59.00 220.00 0.48 1.07  0.03 0.03 564.37 1.89 8551.00
3 Blekinge 2006.00 <24  >12veckor 23.00 220.00 0.48 1.07  0.03 0.03 564.37 1.89 8551.00
4 Blekinge 2006.00 25-29 >12 veckor 6.00 510.00 0.44 1.00 0.03 0.03 244.13 4.36 3699.00
5 Blekinge 2006.00 25-29 <8 veckor 62.00 510.00 0.44 1.00 0.03 0.03 244.13 4.36 3699.00
6 Blekinge 2006.00 25-29 9-11 veckor  16.00 510.00 0.44 1.00 0.03 0.03 244.13 4.36 3699.00

Eftersom Y tillhor frekvensdata ar det lampligaste modellvalet nagon variant
av en GLM som tar hénsyn till svarsvariablens egenskaper - i sadana fall ar de
vanligaste modellvallen Poisson- eller Negativ Binomial-regression. I figur
nedan framgar spridningen av datan i Y.
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Figure 1: Histogram for antalet aborter. Histogrammets x-axel ar bruten vid
1000 av visuella skal.
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4.2 Varfor ta hansyn till antalet forlossningar

Eftersom datan dr fordelad pa regioner och antalet aborter ska predikteras &r
det uppenbart att alla kovariater tillhérande region Stockholm &r signifikanta.
Anledningen till detta dr att Stockholm &r den storsta regionen sett till an-
tal invanare vilket under antagandet att antalet aborter dr konstanta i respek-
tive region leder till att Stockholm har flest aborter. Detta framgar ocksa da
medelvardet for antalet aborter i Stockholm under perioden 2006 - 2012 &ar 836
medan snittet 1 Vastra Gotaland ar 498 och lagsta snittet tillhor Gotland vilket
ar 21. For att fa rattvisande resultat i analysen tas hansyn till antalet kvinnor
for respektive region. Dock visar det sig att det kan vara rimligare att ta hansyn
till antalet forlossningar istéllet for antalet kvinnor, alternativt en kombination
av dem. En av dessa anledningar ar trender som &r typiska for aldersgrupper.
En typisk sadan trend dr att antalet férlossningar toppas av aldersgruppen 30-
34. Detta leder till att en del av kohorten med kvinnor 6ver 35 overhuvudtaget
inte ingar i gruppen av kvinnor som blir gravida vilket i sin tur leder till att
resultaten for den aldersgruppen ej ar réattvisande om man tar hansyn till an-

14



tal kvinnor. Data for antalet gravida finns inte, ddremot finns data for antalet
forlossningar. Saledes adr det mojligt att anta att antalet gravida kan skattas av
antalet forlossningar summerat med antalet aborter, men det avstas ifran pga.
tva anledningar:

a. Variansen for variabeln GRAV &r ca 3 ganger storre dn dito for AB

b. Aborterna géller for de tre forsta manaderna, en tidsforskjutning uppstar
i och med antalet aborter och férlossningar ej behdver hora till samma ar.

I figur [4-2)nedan visas en visualisering av aldersfordelningen for de variabler
som &r rimliga kandidater att tillampa som offset.

Figure 2: Ladagram déar aldersforldelningen visualieras
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I figur[f.2]framgar tva separata trender. I det viinsta diagrammet har antalet
aborter dividerats med antal kvinnor medan det hogra visar antalet aborter
dividerat med antalet forlossningar. Detta tillvadgagangssatt leder dven till att
y-axeln i det hogra diagrammet ar ca 10 ganger storre eftersom det existerar fler
aborter per forlossning jamfort med aborter per invanare. Aldersgrupperna for
datasetet tillhorande det hogra diagrammet har slagits samman eftersom antalet
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registrerade forlossningar borjar pa <24 ar och striacker sig till 35< istéllet for
40<. Det framgar inte fran Socialstyrelsen hur gammal den &ldsta personen
som genomforde en forlossning dr, dock &r det rimligt att av biologiska skél
anta att maxaldern &r ca 50 ar och att det ar tillrackligt ovanligt forekommande
for aborter 6ver 40 ar att datainsamlingen begrénsats till intervallet 35<. Fran
graferna i[£.2] viljs saledes antalet aborter sett till antalet forlossningar, istéllet
for antal kvinnor, eftersom det antas att resultaten kommer vara mer rattvisande
och dessutom har lagre varians. Kostnaden for det valet dr en analys med farre
observationer eftersom datasetet for antal kvinnor dr begrénsat till sex istallet
for fyra aldersintervall.

5 Resultat

I detta avsnitt presenteras inledningsvis explorativ dataanalys foljt av resultaten
fran de olika modellanpassningarna. Varje resultatet f6ljs av en kort kommen-
tar utan nagra storre analytiska slutsatser vilka lyfts fram i ett senare avsnitt.
Gransen for felrisken att Hy : 8 = 0 for samtliga kovariater ar satt till 5%.

5.1 Explorativ dataanalys och visualisering

Resultatet fran dataanalysen som presenteras &ér de resultat forfattaren uppfat-
tar som intressanta. Datan styckas upp efter intresse och relevans.

5.1.1 Korrelationsanalys

Korrelationer kan vara missvisande eftersom de kan bero pa det logiska felslutet
post hoc, trots detta dr de anvdndbara eftersom de ger viss information om
sambanden mellan olika variabler. I graf[f]fran avsnitt[9]framgar en visualisering
av korrelationerna. Bland resultaten finns ett svagt negativt samband mellan
antalet arbetslosa med brott och kortvariga recept. Korrelationen mellan antalet
arbetslosa och antalet aborter adr medelstarkt positiv samt antalet arbetslosa
med langvarigt recept ar svagt negativ. Antalet aborter har en svag negativ
korrelation med antalet brott och antalet langvariga recept men en svagt positiv
korrelation med antalet kortvariga recept. Korrelationen mellan antalet brott
och kortvariga recept ar svag. Korrelationen mellan aborter och arbetsloshet
verkar ligga i linje med teorin som framgar i [I], speciellt om man antar att
fler arbetslosa innebér ldgre socioekonomisk sdkerhet. Korrelationen mellan
antalet arbetslosa och bruk av kortvarigt preventivimedel &r intressant eftersom
det kan styrkas av artikeln om subventionerade preventivmmedel[2]. Ponera att
priset for preventivmedel ar konstant medan antalet arbetslosa okar. Detta leder
rimligtvis till simre ekonomiska forutsattningar vilket leder till att konsumenter
avstar fran kop av preventivimedel. En véintad effekt dr da att antalet aborter
okar.
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5.1.2 Yngre personer och graviditetsliangder

Ett tydligt samband verkar finnas i alla regioner, ndmligen att kvoten % >
0.5 enbart omfattar aldersgruppen <24 och da graviditetslangden &r <8 veckor.
En ytterligare undersckning visar att kvoten GéﬁV ar ca 6.5 ganger storre
for aldersgruppen < 24 ar jamfort med aldersgruppen 30-34. Vid det légre
aldersintervallet befinner sig de flesta individer i nagon form av ekonomisk
osakerhet varfor det inte &ar ett rationellt beslut att foda ett barn. For det
hogre aldersintervallet dr det rimligt att anta att den ekonomiska osékerheten
har avtagit och fler personer &r lampliga att bli foraldrar. DN skrev 2013 att
Swedbank rédknat ut att ett barn kostar ca 1.4 milj kronor fram till dagen barnet
fyller 18 [9]. Swedbank rekommenderar dven par att spara pengar en period for
att vara solventa nog for att ha ett barn - en méjlighet som &r liten for just den
yngre aldersgruppen <24. Vidare ar dven svenska ungdomar enlig SvD sdmst
i norden pa att skydda sig vid samlag dar 21% av de tillfragade personerna i
aldrarna 15-20 ar svarade att de inte skyddade sig alls [10]. Det &r uppenbart att
sdmre anvandning av preventivmedel leder till att kvinnor i den aldersgruppen
ar mer bendgna att bli gravida jamfort med andra aldersgrupper. Detta i kom-
bination med socioekonomiska faktorer leder till att fler aborter genomfors.

5.2 Regressionsanalys

Tre typer av regressionsanalyser tillampas for att anpassa prediktionsmodeller
till datan. Varje typ av regressionsanalys inleds med att testa 'Den fulla mod-
ellen’ vilken anpassas med alla variabler. Déarefter undersoks diagnostiken for
att se hur pass val modellen ar anpassad till datan. Eftersom kategoriska savél
som kontinuerliga variabler finns med i regressionen innehaller formeln for re-
gressionen ett antal vektorer for dummy-variabler. De kontinuerliga variablera
definieras som olika X; medan de kategoriska variablerna bortsett frain GRAV
ges olika A-beteckningar vilket fortydligas i tabellen endan

Table 3: Variabeldefinition for regressionsanalys

Variabel | Ny notation
AB Y
ARB X,
RECK X5
RECL X3
BRO Xy
PAK X5
PAL Xs
RE ARE
GL AT
AGE NAGE
AR MR

17



Pa detta vis skrivs modellen for regressionsanalyser med fler &n en variabel
som

6 .
9(pikime) = @+ > B Xij + ME + A7+ AP 4 A (4)
j=1
dér varje A ar en installning for nagon av nivaerna for vilken faktorvariabeln
ar installd pa. )\,?E representerar regionerna dar k = (0,...,21), )\ZGL repre-
senterar graviditetslangd dar [ = (0,1,2), )\flGE representerar aldersgrupperna

dir m = (0, 1,2,3), \{! representerar ar dir ¢ = (0,1,2,3,4,5,6) och en residual
€; ~ N(0,1). All diagnostik har fas m.h.a kommandot plot och summary i R.

5.2.1 Enkel linjar regression

Varje forklarande variabel testas enskilt mot responsvariabeln AB och resultaten
fran diagnostiken var dalig (se slutet av detta avsnitt). T och med att Blekinge ar
satt till basniva ar de l&n som har signfikant effekt Stockholm, Véstra Gotaland
och Skane vilket inte dr ovéntat eftersom de regionerna har flest invanare och
dérmed rimligtvis &ven hogst antal aborter. Aldersgruppen '<24’ ar har en sig-
nifikant positiv effekt medan de resterande grupperna har en signifikant negativ
effekt, detta framgar ocksa fran avsnitt ’yngre personer och graviditetslangd’
om att kvoten Gg% ar storst for just den aldersgruppen. Arbetsloshet har en
signifikant positiv effekt pa antalet aborter for varje ytterligare arbetslos kvinna.
Antalet patienter med kortvariga recept samt antalet langvariga recept som in-
handlas har var for sig en signifikant positiv effekt.

Problemet med alla dessa resultat ar att de bryter mot fyra av de modellan-
taganden som finns i avsnitt [3.1] Residualerna &r ej normalférdelade och ett
markligt beroende existerar i residualerna for alla férklarande variabler, ett ax-
plock framgar i Grafen [4]1 Avsnitt [0] d& residualerna for modellen nér brott &r
den forklarande variabeln plottas. De variabler som tillférde ett nagorlunda R2
var 'RE’, 'RECK’ och 'PAK’ d& R% ~ 37%, R% pp ~ 26% och R%,p ~ 28%.

5.2.2 Multipel linjar regression

Eftersom svarsvariabeln ’AB’ ser ut att vara exponentialférdelad pa intervallet
(0,1764) och de forklarande variablerna tillhor olika fordelningar blir denna form
av analys marklig. Den fulla modellen LM; anpassas likt ekvation [5| bortsett
fran skillnaden att p; byts ut mot en residualterm. Vidare exkluderas &ven
variablerna X5 & Xg helt eftersom det fran dataanalysen framgar tydligt att
antal recept som konsumerats ar fler &n antalet patiener.

Modellen &r alltsa

4 o
Wikimt = 0+ Z BiXij + ARE L AGL 1 \AGE | \AR |
j=1
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Modellens forklaringsgrad dar R? = 59% vilket tyder pa att variationen i re-
sponsvariablen forklaras val av kovariaterna. Alla aldersgrupper samt gra-
viditetslangder &r signifikanta medan bara vissa av regionerna &r signifikanta.
Antalet langvariga recept samt antalet brott per invanare &r &ven dem sig-
nifikanta. Eftersom variabeln graviditetslangd ar ointressant forefaller modellen
som nagot oinformativ. Vidare framgar det tydligt fran diagonstiken att model-
lantaganden som framgar i avsnitt bryts till stor del. Det framsta problemet
med denna modell dr att den ej tar hansyn till antalet forlossningar i varje region
vilket intuitivt innebar att modellen borde ge relativt orattvisande resultat med
anledning av argumenten i avsnitt Diagnostikplottarna ger dven konstiga
resultat vilken framgar i Figur [6]i Avsnitt [0}

5.2.3 Poisson-regression

Tre uppenbara saker har observerats - svarsvariabeln tillhor réknedata, &r expo-
nentialférdelad; och kovariaterna tillhor olika fordelningar. Av de anledningarna
tillampas GLM-regressionen Poisson-regression. Poisson-regression kan ge re-
sultat som inte Gverensstdmmer med verkligheten, till exempel att ett antal
aborter fas som ett rationellt tal. Vidare antas att E[Y] = V[Y] vilket i fall av
overspridning skapar en dalig anpassning. Da &verspridning foreligger tillampas
modeller som tar hansyn till 6verspridning i datan. Genom att lagga till en
offset-variabel tar varje observation hansyn till antalet férlossningar for respek-
tive region. Darmed skapas en mer rattvisande modell eftersom omraden med
farre incidenter far en mer rattvisande effekt. Modellanpassningen for P; har
formeln:

4 o
log(pikimt) = &+ > B Xij + AP+ A+ A0CF 4 A 4 log(pi)  (5)
Jj=1

dér varje A ar ett matt pa hur manga procent det logaritmerade vantevardet
av p,; Ookar eller minskar.
Basnivan for regressionsmodellen ar da graviditetslangden ar <8 veckor’, regio-
nen Blekinge och aldersgruppen ’<24’. AIC for modellen ar 18215 och LOOCV
ger ett C'V,, om 1926 vilket ska jamforas med modeller som dyker upp senare
i resultaten. Fran denna modell framgar bland annat att alla aldersgrupperna,
bortsett fran ’<24’, har en signifikant negativ effekt pa antalet aborter medan
alla regioner bortsett fran Kronoberg, Halland och Jonkoping har en signifikant
positiv effekt. Den langvariga formen av preventivmedel har en signifikant neg-
ativ effekt vilket ar vantat - fler recept borde leda till farre aborter givet anta-
gandet att recepten anvénds. Ytterligare intressanta aspekter framgar men un-
dersokningen ifall 6verspridning foreligger samt en kort diagnostisk undersokn-
ing av residualerna, vilka framgar i Figur [7]i Avsnitt [9] leder till att ett annat
modellantagande testas. Overspridning i P; testas genom att tillampa ekva-
tionerna och fran avsnitt i R. Resultatet fran jamfors med
en x2-férdelning med 1764 — 8 = 1756 frihetsgrader (eftersom 8 férklarande
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variabler inkluderas) vilket ger ett p-virde om 1, dvs. Hy : ”Overspridning
foreligger ej” kan forkastas pa alla rimliga signifikansnivaer och med hjalp av
framgar att en 6verspridningskvot om ca 5 foreligger. Ett ytterligare beslut-
sunderlag for att testa en ny modell &r en undersékning av diagnostiken som ser
forhallandevis bra ut bortsett fran att antagandet om normalitet i residualerna
inte ar tillrackligt bra, se Figur [7]i Avsnitt [0

5.2.4 NB-regression

Eftersom 6verspridning foreligger i Poisson-modellen genomfors en analys med
Negativ Binomial regression. NB-modeller anvénds for att anpassa frekvensdata
och innehaller en parameter som anvéands for att justera variansen oberoende
av medelvirdet. Pa samma sétt som i Poisson-regressionen anvands en offset-
variabel varfor den fulla modellen har samma struktur som P, definierat i
ekvation . Fran modellsummeringen framgar att samtliga faktornivaer for
graviditetslingd samt aldersintervall har en signfifikant negativ effekt pa antalet
aborter. Samtliga regioner bortsett fran Kalmar, Visterbotten, Vistmanland
samt Orebro var signifikanta. I figur |3| framgar ifall skattningarna for region-
erna ar positiva, markerat i gront, eller negativa, markerat i rott. Langvarig
receptbehandling har en negativ effekt medan &ven ar har en signifikant negativ
effekt. AIC ar 14008, C'V,, ar 4352 och residualplottarna ser ut att uppfylla de
krav som sétts i avsnitt vilket framgar i Figur [§] i Avsnitt [9] Vidare har
brott en signifikant positiv effekt medan antalet arbetslosa har en signifikant
negativ effekt.
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Figure 3: Skattningarna for varje region, grént ar positiv skattning, rott &r
negativ skattning.

Skattningar for regioner

5.3 Analys

Forstahandsvalet vid regressionsanalyser ar att nyttja linjara modeller pa grund
av dessas enkelhet. Problemet med linjar regression &ar att varje variabel antas
tillhéra samma typ av fordelning. I de fall da olika férdelningar foreligger i data-
materialet &r det déarfor lampligast att tillampa GLM. Fran resultaten framgick
att vanliga linjara modeller ej ar lampliga antaganden till detta dataset. Pa-
rameterskattningarnas signifikansnivaer kombinerat med den hoga forklarings-
graden kan absolut leda till att modellen ger en bra prediktion av datan, men
vid nidrmare undersokning framgar tydligt ur residualplottarna i frigur [f] fran
appendix [J] att inga av de fyra sistnimnda antagandena for en linjar modell
uppfylls. Analysen gar naturligt 6ver till att testa andra modeller vilket leder
till nyttjandet av specialfall av GLM. Den forsta modellen som anpassats m.h.a
Poisson-regression ser inledningsvis bra ut men, precis som i de linjdra mod-
ellerna, tappar kvalité i anpassningsféormaga da diagnostiken undersoks. Resid-
ualplottarna ser ut att uppfylla kraven men modellen faller da 6verspridning
testas. Med hjilp av fran avsnitt raknas Gverspridningen ut till att

21



motsvara ca fem ganger vantevardet vilket bryter mot antagandet om Poisson-
fordelningar att E[X] = V[X]. Sannolikheten att datan ska anta ett vérde som
modellen skattade var 0 varfér NB-modellen testas. I NB-modellen &r storre
delen av kovariaterna och faktornivaer signifikanta. Residualplottarna ser ut
att uppfylla de krav som stélls pa deras utseende for en god prediktionsférmaga
hos en modell. I tabellen [f nedan jamfors AIC och CV for respektive modell.

Table 4: Tabell for AIC och CV

Modell | AIC | CV
P1 18215 | 1926
NB1 14008 | 4352
A -2406

Fran jamforelsen framgar att AIC for NB-modellen ar 4207 enheter légre
an Poisson-modellen. Dock har Poisson-modellen enligt CV en béattre prediktiv
formaga med ett CV som &r 2426 enheter ldgre. Detta &r mérkligt eftersom
NB-modellen &r béttre anpassad till datan och residualerna fran diagnostiken
har en ldgre spridning jamfort med diagnostiken for Poisson-modellen. Detta
kan forklaras med att Gveranpassning foreligger och eftersom NB-regression &r
mer flexibel &n Poisson-regression kan det darmed &ven vara sa att NB-modellen
tar hansyn till nagon extrem outlier som Poisson-modellen mojligtvis tryckt ner
i och med antagandet om att E[Y] = Var[Y].

Det finns saledes tva modeller att véalja mellan:

a. Poisson-modellen: Sémre anpassad till datan &n NB-modellen samt 6ver-
spridning foreligger.

b. NB-modellen: Tveksamt sdmre precision jamfort med Poisson-modellen,
dock battre anpassad till datan samt modellen tar hansyn till 6versprid-
ning i datan.

Informationen fran a och b talar fér att en NB-regression ska tillampas for
att kunna anpassa en modell till ett dataset som ar 6verspritt till den aktuella
nivan. I tidigare avsnitt papekas att variablen GL ej &r intressant att ha med
som kovariat i regressionen, men eftersom AIC hdjdes med 5192 enheter i sam-
band med att GL exkluderas foredras alltsa att inkludera GL for att fa en
béttre anpassning till datan. Skattningarna for NB-modellen framgar i Tabell
[Bi Avsnitt 8

5.3.1 Diskussion

I artikeln [2] och boken [I] papekas att socioekonomiska faktorer har en effekt
pa antalet fodda barn samt dessa barns forutsidttningar senare i livet. Hog
arbetsloshet och ett hogt antal brott ar tydliga indikatorer pa ett samhaélle i
forfall. Den delen av analysen kan ga djupare da dessa tva faktorer bland annat
kan kopplas till varderingar bland vissa grupper eller samhallsstrukturer som
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leder till en 6kning av de faktorerna. Pa grund av omfattningen av detta arbete
kommer den djupare analysen att exkluderas i storsta mojliga grad varfor vissa
antaganden &ar spekulationer.

I det fall en responsvariabel antar ett numeriskt reelt viarde ar oftast en
multipel linjar regression det enklare valet. I detta fall ser responsvariabeln ut
att vara exponentialfordelad vilket framgar ur figur [I] fran Avsnitt |5l Pa grund
av att responsvariabelns fordelning ser ut att tillhéra exponentialfamiljen ska
regression pa det logaritmerade vintevérdet av responsvariabeln genomforas.
Ett enket fall hade varit om de férklarande variablerna var numeriska, men
i denna analys férekommer en blandning av fordelningar for de forklarande
variablerna. Parameterskattningarna i den slutgiltiga modellen tolkas som den
procentuella effekten varje skattning har pa responsvariabeln.

Ett problem med denna analys &r att variabeln 'Brott’ rdknar alla brott fran
varje ldn dér vissa av dessa brott ej dr konsekvenser av miserabla férhallanden
i nagon specifik region. Det forvintades dven att antalet aborter skulle minska
ju mer preventivmedel som séljs i ett lan enligt [2], vilket det finns tecken pa
eftersom de langvariga recepten har en signifikant negativ effekt. Anledningen
till det ar slutsatsen att ju mer preventivmedel som séljs desto farre graviditeter
vilket leder till farre aborter.

En mycket intressant del i analysen &r de regioner som har negativa estimat
i NB-modellen. Det framgar tydligt fran figur [3] att de regioner med en negativ
skattning ligger i samma omrade i Sverige som Sveriges Radio refererat till som
"Bibelbaltet’ eller ’Smalands Jerusalem’ [11].

6 Slutsats

Den valda modellen ar en negativ binomial regression vilken valdes i huvud-
sak for att det modellantagandet var bast anpassat till datan sett till AIC och
Overpsridningen i datan. Prediktionsférmagan var nagot sdmre &n alternativ-
modellen men det &r rimligare att vélja en modell utifran ett uppfyllande av
grundliggande matt. Vissa mycket intressanta aspekter fran modellen bor
uppmarksammas. Samtliga aldersgrupper ar signifikanta och har negativa skat-
tningar vilket pekar at att den aldersgrupp som &r mest benégen att genomfora
en abort ar ungdomar tillhérande aldersgruppen ”<24” ar. Detta ar mycket
rimligt utifrén vissa argument som tas upp i avsnitt niamligen att yngre
personer generellt ej befinner sig i en tillrackligt stabil livssituation for att kunna
féda upp ett barn.

Att arbetslosheten har en negativ effekt &r nagot svarare att tolka. Datan for
arbetslosheten ar hamtad fran Ekonomifakta och deras definition av en arbetslos
person ar nagon som kan borja jobba inom 14 dagar och aktivt har sokt arbete
de senaste fyra veckorna [I12]. En tolkning &r att det &r lattare {or en arbetslos
kvinna att ta beslutet att foda ett barn eftersom hon pa grund av arbetsloshet
kan ldgga mer tid pa barnet. Nagonting ytterligare intressant ar det kluster av
regioner med negativa skattningar som framgar i figur[3} Djupt religiésa grupper
i varlden tenderar att ha en negativ installning till abort som ingrepp varfor det
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ar mycket intressant att det omrade i Sverige som dven ar kdnt som 'Bibelbéltet’
ar de enda regionerna som har just negativa effekter. Det ar mycket svart att
tolka det som en slump. Variabeln AR betraktas som en linjir variabel och har
en signifikant negativ effekt pa antalet aborter. Detta tolkas som att vérlden
blir sékrare och framfor allt, enligt bland annat tidsskriften 'The Economist’,
ar Stockholm vérldens sékraste stad [13] vilket leder till att personer rimligtvis
finner det lampligare att féda barnet eftersom forutsattningarna blir battre med
tiden. I teorin fran [I] véntades att antalet brott skulle ha en positiv effekt
pa antalet aborter - vilket det &ven har. Ju fler brott som begas desto légre
dr sakerheten i samhaéllet varfor fler véaljer att genomféra en abort eftersom
féorutsdttningarna inte ar bra. Antal langvariga recept &r signifikant negativt
vilket &r vantat eftersom fler personer som anvander langvarigt preventivmedel
leder till farre graviditeter vilket leder till farre aborter. Utifran [2] kan ddrmed
slutsatsen att hogre priser for preventivmedel leder till att férre konsumerar
preventivmedel vilket leder till fler aborter.

Modellen &r bra ur en prediktiv standpunkt. Det framgar att farre aborter
genomfors med tiden dock kommer osékerheter som &r resultat av 6kad brotts-
lighet att leda till fler aborter. Modellen kan anvdndas som ett verktyg for
beslutsfattande i samhéllet for att kunna uppskatta hur manga fler aborter som
kan ténkas genomforas och pa sa vis tex. féorbereda myndigheter i det specifika
omradet.

7 Vidare

Nagot av ett juridiskt problem &r datan géillande aborter fran Socialstyrelsen.
Fram till 2012 &r datan for aborter fordelat 6ver region vilket ger utrymme
for att hitta vilka personer som genomfort en abort. Denna foreteelse gar pa
tvirs mot anonymiteten varfor utvarderingen kom fram till att datan ej ska
vara indelad pa léansniva utan istéllet visas for hela riket. Resultatet av denna
begransning ar bland annat att framtida analyser kommer bli svarare - nistan
icke-existerande alternativt kréva ett forskningsanslag for att finansiera utvin-
ningen av den datan som krdvs. Om samma artal som i denna analys tillimpas
borde brotten delas in med storre varsamhet - till exempel ar finansiella brotts-
lighet sillan konsekvensen av socioekonmisk misdr. Den regressionsmodell som
valts i denna analys dr nédvandigtvis inte optimal. En modell dar bland annat
samspel mellan vissa variabler sitts som kovariater vore intressant att se, dock
ar teorin pa omradet for samspelseffekter i NB-modeller mycket skral varfor
sadana metoder exkluderas fran analysen i detta arbete.
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8 Tabeller

Kallorna for respektive dataset finns i nedan tabell, datan ar indelad efter lan
(region), ar och aldersintervall dar aldersintervall dr indelade pa femarsintervall

fran <24 till 35<.

Table 5: Datakéallor

Data Forklaring URL-kalla

SCB

Invanare Antal invanare Tabell Demografi |

Socialstyrelsen |

Aborter Antal aborter samt graviditetslangd tills utférande | Tabell Aborter

Preventivimedel Vilken typ av preventivmedel, léng/ kort-varigt, Tabell Likemedel
samt antal recept och patienter

Forlossningar Antal forlossningar Tabell Forlossningar] |

BRA

Brott Antal brott Tabell Brott

Ekonomifakta

Arbetsloshet Andelen arbetsloshet Tabell Arbetsloshet |
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http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__BE__BE0101__BE0101A/BefolkningNy/?rxid=618aa0af-dbe1-47e0-8620-3c4d4e0fa81c
http://www.socialstyrelsen.se/statistik/statistikdatabas/abort
http://www.socialstyrelsen.se/statistik/statistikdatabas/lakemedel
http://www.socialstyrelsen.se/statistik/statistikdatabas/graviditeter-forlossningarochnyfodda
http://statistik.bra.se/solwebb/action/anmalda/urval/urval?menyid=98
http://www.ekonomifakta.se/Fakta/Regional-statistik/Alla-lan/Blekinge-lan/?var=19151&compare=1&graph=/19151/1,13-0,2/all/

Table 6: R-utskrift for NB-modell

Estimate Std. Error zvalue Pr(>|z])

(Intercept) 29.7627 6.9882 4.26 0.0000
ARB -0.0000 0.0000 -7.61 0.0000

GL>12 veckor -2.5355 0.0154 -164.95 0.0000
GL9-11 veckor -1.6713 0.0134 -124.60 0.0000
AGE25-29 -1.8414 0.0548  -33.60 0.0000
AGE30-34 -2.0782 0.0542  -38.33 0.0000
AGE35< -1.0276 0.0411  -25.03 0.0000
REDalarna 0.1941 0.0435 4.47 0.0000
REGotland 0.2790 0.0572 4.88 0.0000
REGévleborg 0.2260 0.0429 5.27 0.0000
REHalland -0.0967 0.0415 -2.33 0.0198
REJamtland 0.2219 0.0451 4.92 0.0000
REJ6nkoping -0.1875 0.0429 -4.37 0.0000
REKalmar -0.0024 0.0429 -0.06 0.9545
REKronoberg -0.1000 0.0449 -2.23 0.0259
RENorrbotten 0.2563 0.0417 6.15 0.0000
RESkane 0.3305 0.0496 6.67 0.0000
REStockholm 0.5800 0.0596 9.73 0.0000
RES6dermanland 0.1232 0.0449 2.74 0.0061
REUppsala 0.1547 0.0447 3.46 0.0005
REVéarmland 0.3242 0.0416 7.80 0.0000
REVisterbotten 0.0717 0.0458 1.57 0.1173
REVasternorrland 0.1780 0.0437 4.07 0.0000
REVistmanland 0.0820 0.0439 1.87 0.0619
REVistra Gotaland 0.3503 0.0489 7.17 0.0000
REOrebro 0.0536 0.0428 1.25 0.2104
REOstergotland 0.1104 0.0425 2.60 0.0095
RECK -0.0584 0.0634 -0.92 0.3575

RECL -2.8790 1.4297 -2.01 0.0440

AR -0.0150 0.0035 -4.28 0.0000

BRO 0.0650 0.0191 341 0.0007




9 Grafer

Figure 4: Residualer for GRAV
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Figure 5: Visualisering av korrelationer mellan de variabler som framgar i avs-
nitt "korrelationsanalys’
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Figure 6: Diagnostik for LM1
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Figure 7: Residualer for P1
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Figure 8: Residualer for NB1
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