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Sammanfattning

Denna studie anvinder sig av arbetsloshetsdata under aren 2006-
2015 i Sverige. Syftet med denna kandidatarbete ar att undersoka tren-
der inom arbetsléshet i olika utbildningsgrupper mellan aren 2006-2015
samt trender inom arbetsloshet for mén och kvinnor i dessa utbild-
ningsgrupper. Vi har kommit fram att arbetslosheten bland personer
med forgymnasial utbildning har en 6kande trend mellan aren 2006-
2015, medan arbetslosheten for gymnasialt samt eftergymnasialt ut-
bildade visar en annorlunda trend under dessa ar. For att understka
tidstrender inom arbetsloshet for mén respektive kvinnor i olika ut-
bildningsgrupper, plottar vi en B-spline for mén och kvinnor i respek-
tive utbildningsgrupp. Vi har kommit fram till att man och kvinnor
i samtliga utbildningsgrupp har en kraftig 6kande trend mellan aren
2008-2009 som berodde pa finanskrisen. For mén och kvinnor med
forgymnasial utbildning har arbetsloshet fortsatt att oka efter ar 2009
med olika fart i trend, medan fér de med gymnasial och eftergymnasial
utbildning har visat skillnader i trenderna.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post: angelama94@hotmail.com. Handledare: Martin Skold.



Forord

Detta arbete ar ett examensarbete i matematisk statistik som motsvara 15
hogskolepoang vid Stockholms Universitet. Jag vill ge ett stort tack till min
handledare Martin Skold for all hjalp under arbetets gang.
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1 Inledning

Arbetsloshet ar ett problem bade for individen och for samhéllet, den ser olika
ut i olika utbildningsgrupper. Enligt siffror fran Statistiska Centralbyran(SCB),
idag har 12% inte utbildat sig vidare efter grundskola, medan 26% ar hogutbildade,
jamfort med ar 1990 hade 33% var lagutbildade och bara 11% hade en utbild-
ning efter gymnasiet. Utbildningsnivan i Sverige har alltsa 6kat mycket de
senaste artiondena, samtidigt har arbetsloshet inom olika utbildningsgrupper
forandrats. Arbetslosheten i Sverige ligger nu pa omkring 6.8%. Arbetslosheten
for personer som saknar gymnasial utbildning ligger pa cirka 20.5%, bland per-
soner med eftergymnasial utbildning ligger pa under 5%.

T en rapport publicerad av Spector(2015) diskuterade hur olika faktorer paverka
arbetsloshet, de ansiag att ”Aven om arbetsloshet generellt ar lag i Sverige
sa &r det stora skillnader mellan olika utbildningsgrupper. Arbetslosheten for
hégutbildade har minskat varje ar sedan 2005. For personer med kort utbild-
ning 6kade snabbt nér finanskrisen slog till och har sedan dess fortsatt att cka,
medan for de med gymnasieutbildning minskade arbetslosheten nagot efter fi-
nanskrisen.”

I en studie publicerad Wolbers(2000) visade ” i generellt sett har kvinnor svarare
att fa jobb &n mén, men det motsatta gillande bland universitetsstuderande.”

I denna studie vill vi med hjélp av arbetsloshetsdata fran Arbetsférmedlingen,
undersoka trender i arbetslosheten for olika utbildningsgrupper samt arbetslosheten
for mén och kvinnor i respektive utbildningsgrupper. Har olika utbildningsgrup-
per samma trender inom arbetsloshet? Hur ser trender i arbetsloshet ut for mén
respektive kvinnor i dessa grupper? I denna studie vill vi besvara dessa fragor
med hjalp av statistiska metoder.

Vi bérjar med att ga igenom teorin som vi kommer att behéva anvéinda, sedan
gor vi en kort beskrivning av data. Vidare gar vi 6ver till modelleringen, dér
kommer vi forst att kolla pa hur trender i arbetsloshet for olika utbildningsgrup-
per ser ut. Dérefter jobba vi med datamaterialet dar kon ingar for att analysera
trender inom arbetsloshet for mén respektive kvinnor i olika utbildningsgrup-
per. Vi kommer &ven att skapa konfidensintervall for att undersoka osékerheten
i resultatet. Till sist predikterar vi en framtida arbetsloshet for olika utbild-
ningsgrupper samt en framtida arbetsloshet for man respektive kvinnor i de
grupperna.



2 Teori

Teorin kommer i huvudsak fran Agresti(2002). Teorin om spline och B-spline
ar hamtad fran Racine(2014)

2.1 Generaliserade linjara modeller

For att kunna anvénda linjér regression, finns vissa antaganden som maste vara
uppfyllda, till exempel responsvariabeln maste vara normalférdelade. Om anta-
ganden inte ar uppfyllda, kan istéllet generaliserade linjara modeller anvandas.

Generaliserade linjara modeller ar generalisering av den vanliga linjara modellen
vars responsvariabel maste komma fran en férdelning som tillhér den naturliga
exponentialfamiljen.

En generaliserade linjar modell bestar av tre komponenter:

1. En slumpmaéssig komponent
2. En systematisk komponent

3. En lankfunktion

Slumpmassig komponent: Den slumpmaéssiga komponenten i en generalis-
erade linjar modell bestar av en responsvariabel med oberoende observationer
(Y1,-.-,Yn), dir responsvariabeln komma fran en férdelning som tillhér den
naturliga exponentialfamiljen, vars tathetsfunktion kan skrivas pa formen

f(yi;0:) = a(0;)b(y;) exp{y:Q(6;)},

dér Q(6;) kallas den naturliga parametern.

Systematisk komponent: Den systematiska komponenten &r en linjar predik-
tor 1 som beskriver sambandet mellan de férklaringsvariablerna och den slumpmassig
komponenten genom

N = Zﬂjxl]’ v = 17 sy T J = 1’27 =P
J

dér x;; ar vardet av prediktor j, p dr antalet forklaringsvariabler, n &r antalet
observationer.

Lankfunktion: En lank funktion i den generaliserade linjédra modeller kop-
plar ihop den slumpmaéssiga komponenten och den systematisk komponenten,
det vill sdga E(Y;) = p; koppla ihop 7; och p; genom funktionen g, sa att
n; = g(ui). g ar en lankfunktion som &r monoton kontinuerlig differentierbar .
Léankfunktionen g transformera FE(Y;) till forklaringsvariablerna genom formeln

g(ps) = Zﬂjl‘zj,i =1,..,n.
J



2.2 Oddskvot

Oddset definieras som -

(1-m)’

dar 7 ar sannolikhet att en héndelse intraffar och 1 — w ar sannolikhet att en
héndelse inte intraffar. Ett odds dr alltsa sannolikheten att en hindelse ska
intraffa i forhallande till sannolikheten for att den inte ska intraffa. Eftersom
0 < m <1, da har vi att Q &r icke-negativt och kan variera mellan 0 till
oandligheten.

Q:

Om vi vill jamféra oddsen mellan tva héndelse, da har vi en oddskvot som

_Ql 7T1/(1—7T1)

=0 T/ —m)

Nér © > 1, betyder att det mer troligt att handelse 1 intréffar &n att den inte
intraffar. Nar © < 1, betyder att det troligare att héndelse 1 inte intraffar &n
att den intraffar.

2.3 Logistisk regression

Om vi har en binédr responsvariabel Y, kan logistisk regression vara lampligt
att anvéndas for att modellera. Vi har da tva utfall, Y = 0 samt ¥ = 1.
Sannolikheten att en viss hiandelse ska intraffa givet en viss forklaringsvariabel
X kan formuleras som

) =PY =1X=2)=1-PY =0|X =x).

Eftersom var responsvaribeln &ar binér, vi behéver da hitta en lamplig transfor-
mation for att kunna genomféra regressionen. En naturlig transformation for
7(x) ar logit transformation som ar modellens lankfunktion. Detta kan vi skrivs
pa foljande satt

logit(m(x)) = log = o+ Bz,

7 (x)
1—7(x)
dir 0 <7 <1 = —o00 < logit(m(z)) < oco.
Den logistisk regressions modell ges av

_ exp(a+ fx)
m(@) = 1+ exp(a+ Bx)

m(x) minskar om 8 < 0 och 7(z) 6kar om 8 > 0, da v — oc.

Fallet da man har flera forklaringsvariabler, byts Sz mot (81 21+ B2x2+..., +Bkxk).



2.4 Spline

Om vi har en generaliserad linjar modell, och datapunkter inte kan férklaras
av en rat linje, da kan vi anvinda en polynomfunktion som kan beskriva dat-
apunkter av hogre ordning. Fallet da vi har fler 4n tre grads polynom, kan en
vanlig polynomfunktion vara svart att jobba med, eftersom kurva kommer har
manga upp- och nedgangar. Ett annat sédtt som kan beskriva data av hogre
grads polynom &r spline, dar den dela in funktionen i mindre intervall, i varje
intervall tilldelas en polynom.

En spline funktion defineras

F(x) = boPo(x)1{to < x < t1}4+b1 Pi(2)1{t; < x < to}+...+bp Pp(2)1{tr < 2 <t },

dér b; dr konstant koefficienter, P;(z) dr polynom funktioner som kallas for bas-
funktion och ¢; ar knutar. Som vi ser fran formen, en spline funktion sétter ihop
ett antal basfunktioner, dessa basfunktioner ar polynomen multiplicerade med
indikatorvariabler. Indikatorvariabeln &r 1 i det intervallet dar vi vill anvanda
denna funktion och 0 annars.

En nackdel med dess spline dr nér vi flytta en knut, sa kommer hela kurvan for-
mas om. Detta innebér att om en koefficient dndras , sa kommer basfunktionen
ocksa dndras.

2.4.1 B-spline

I denna studie kommer vi att anvidnda oss av B-spline som &r en annan typ
av splinefunktion. B-spline &r en linjdr kombination av kontrollpunkter och
basfunktioner. Till skillnad fran en vanlig spline, en B-spline kurva gar inte
genom alla kontrollpunkter, utan den ligger pa néarhet av dessa punkter, vilket
gor att det blir lattare att gora fordndringar i kurvan.

En B-spline funktion ges av

N+p

S(x) =Y BiBip(x),
i=0

dér B; ,(x) ar basfunktioner av grad p och j; ar koefficienter som ocksa kallas
for kontrollpunkter. Vi har totala N inre knutar och tva yttre knutar som &r
ordnade i stigande ordning

T=({y<t1 <..< tN-i—l)a

dér tg och ty41 ar en undre respektive en 6vre knut.



Basfunktioner B; ,(x) defineras

1 om ti <z <ty

Bio(z) = {

0 annars
T —t; ligps1 — @
Bip(®) = ———Bip-1(z) + —————DBit1,p-1(2)
tigp — 1 Litptr1 — it

Vidare kan vi skriva en regressionsmodell med term av B-spline funktioner som

dar b; ar koefficienterna, B; ar bas funktioner och € &r en felterm.

2.5 AIC

AIC star for Akaike’s information criterion, vi anvénda det for att jamfora olika
modeller, ddr de modellerna &r baserade pa samma data. Det betyder att AIC
sdger ingenting om hur bra en modell ar, utan den gor en jamforelse med hur
bra en modell dr jAmfér med en annan modell. Ju lagre AIC-vérde, desto béttre
anpassning.

AIC definieras som

AIC = —2(log(L) — p),

dar p ar antal parametrar i modellen och L ar den maximerad likelihood funk-
tionen fér modellen.

2.6 Likelihood ratio test

Likelihood Ratio-test anvands for att jamfora en modell mot en alternativ mod-
ell. Lat Modell 1 vara en komplett modell och Modell 0 ar en special fall av
Modell 1, da har vi :

Hy : Modell 0 héaller.
H; : Modell 1 haller, men inte Modell 0.

Likelihood ratio test har féljande formen

—2log(A) = —2log(Lo/L1) = —2(lo — 1),

didr A = Lo/Ly och —2log(A) dr asymptotiskt x*- fordelad under nollhypotesen
med antal frihetsgrader lika med differensen i antal parametrar mellan Modell



1 och Modell 0. Ly och L ar den maximerade likelihood funktionen for noll-
hypotes respektive alternativ hypotes. Med hjalp av likelihood ratio test kan vi
bestamma om vi ska vélja den kompletta modellen eller den enklare modellen.

2.7 Konfidensintervall

Genom att skapa ett konfidensintervall kan man undersoka osékerhet i en mod-
ell. For att kunna skapa ett konfidensintervall for parametrarna 6, anvanda vi
Maximum likelihood metoden for att skatta parametrar och dess skattningarnas
varians, vilket foljer en asymptotisk normalférdelning.

Konfidensintervall for 6 defineras

é + Z(147)/2 " se(é)

déir 6 &r predikterade viirdet, se(d) ér skattade standardavvikelse for 6 som
bestdms med hjélp av inversen av Fisher informationsmatrisen och z(11.)/o ar
normalférdelningenskvantilen.

Vi kommer far tva kurvor som sténger in de predikterade virdena, bredden pa
konfidensintervallet speglar osdkerheten i skattningarna, ju bredare intervallet
ar desto osdkrare ar skattningarna.

3 Data
3.1 Mal och syfte

Syftet med denna uppsats ar att undersoka tidstrender inom arbetsloshet i olika
utbildningsgrupper mellan aren 2006-2015 samt trender inom arbetsloshet for
man respektive kvinnor i dessa utbildningsgrupper.

3.2 Beskrivning av data

Datamaterialet som vi arbeta med dr hdmtad fran Arbetsférmedlingen. Data
bestar av antalet personer i arbetskraften och antalet arbetslésa i aldern 16-64
ar i Sverige mellan aren 2006-2015 som &r férdelad efter utbildningsniva. Data
innehaller dven information om antalet mén respektive kvinnor i arbetskraften
samt antalet arbetslésa méan och kvinnor under dessa ar.

Arbetskraft: Arbetskraften bestar av personer som &r sysselsatta och ar-
betslosa .

ArbetslGs:  Personer rdknas som arbetslosa om de ar inskrivna pa Arbetsférmedlingen.



Utbildningsniva: En klassificering av utbildningsniva som gjord enligt Svensk
Utbildningsnomenklatur (SUN), dédr anger den hogsta utbildningsnivan som en
person har for narvarande. Utbildningsgruppen bestar av foljande: Forgymnasial
utbildning, Gymnasial utbildning, Eftergymnasial utbildning.

Kon: Kvinna eller Man.

Ar: Mellan aren 2006 och 2015.

3.3 Mer om data

Data

20

10

2006 2008 2010 2012 2014

Ar

Figure 1: Arbetsloshet for personer med forgymnasial utbildning(grén), gym-
nasial utbildning(orange), eftergymnasial utbildning(lilla) under aren 2006-
2015.
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Arbetsléshet

Data forgymnasial utbildning fér man och kvinnor

Data gymnasial utbildning fér man och kvinnor
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Data eftergymnasial utbildning for mén och kvinnor
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Figure 2: Arbetsloshet f6r mén(bla) respektive kvinnor(réd) med f6rgymnasial
utbildning, gymnasial utbildning och eftergymnasial utbildning under aren
2006-2015.

Figur 1 beskriver hur arbetslosheten ser ut mellan de olika utbildningsgrupperna
i Sverige under aren 2006-2015. Vi har totala 10 punkter, en for varje ar. Vi
ser att arbetslosheten bland personer med hogst forgymnasial utbildning 6kade
kraftigt under aren 2008-2015, speciellt mellan ar 2008 och i slutet av ar 2009.

For personer med gymnasial utbildning och eftergymnasial utbildning ékade inte
arbetslosheten kontinuerligt, men mellan ar 2008 och i slutet av ar 2009 skedde
en kraftig 6kning av arbetslosheten. Orsaker till snabbt 6kande arbetsloshet i
samtliga utbildningsgrupper under dessa ar kan vara mellan ar 2008 och ar 2009
paverkade svensk ekonomi negativt av finanskrisen, vilket leder till att behovet
av arbetskraft minskade, antalet arbetslosa okade kraftigt under tiden. Vi ser
dven att arbetslosheten i eftergymnasial utbildningsgrupp &r bara ungefar en
tredjedel av féorgymnasial utbildningsgrupp.

I Figur 2 ovan presenteras arbetsloshet for man och kvinnor i olika utbildnings-
grupper mellan aren 2006-2015, dar vi har totala 20 punkter, varje kén har 10
punkter, en for varje ar. Vi ser d&ven hér att arbetslosheten drabbades hart av
finanskrisen mellan ar 2008 och i slutet av ar 2009 fér bade mén och kvinnor i
samtliga utbildningsgrupper.

4 Modellering

Arbetsloshet ar inte slumpmaéssig, vissa individer har hogre risk att bli arbetslos
an andra. I denna studie vill vi undersoka trender inom arbetsloshet i olika ut-
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bildningsgrupper i Sverige mellan aren 2006-2015 samt trender i arbetsloshet for
respektive kon i de olika utbildningsgrupperna, vidare kommer vi dven predik-
tera arbetslosheten i Sverige under ar 2016.

Da syftet ar att undersoka tidstrender inom arbetsloshet for personer med olika
utbildningsnivaer, darfér borjar vi med att stdlla upp tre lampliga modeller,
en for respektive utbildningsgrupper. For att underscka tidstrender for ar-
betslosheten i de olika utbildningsgrupperna under aren 2006-2015 skatta vi en
B-spline for de tre grupperna separat, vidare kommer vi skapa ett 95% konfi-
densintervall runt kurvan for att se osékerheten i skattningar. Dérefter vill vi
aven fa en bild av hur arbetsloshet i olika utbildningsgrupper varierar beroende
pa kon, da behover vi konstruera en regression med en splinekurva for mén re-
spektive kvinnor separat, sedan skapa vi ett 95% konfidensintervall for dem. Sist
vill vi dven prediktera arbetslosheten for respektive utbildningsgrupper under
ar 2016, detta gors genom att ldgga en 6vre knut vid 2016.

4.1 Antagande om GLM

Modellen for multipel linjar regression bygger pa nagra forutsdttningar som
maste vara uppfyllda. Dessa forutsattningar &r:

1. Residualerna i modellen maste vara normalfordelade.
2. Observationerna maste vara oberoende.

3. Variansen i residualerna maste vara konstant.

Antagandet ar uppfyllt om residualerna i residual plot férdelas jamnt runt noll.
Residual plottarna for olika utbildningsgrupper visar att residualerna inte &r
oberoende, det foljer ett systematiskt monster vilket tyder pa att antagande &r
inte uppfyllt, vi kan alltsa inte anvénda oss av en multipel linjar regression.

Eftersom varje person i arbetskraften &r antingen arbetslos eller sysselsatt,
darfor har vi en respons variabel Y som antar vardet 1 en person ar arbetslos
eller 0 en person ar sysselsatt, det vill sdga Y ~ Be(w) och 7 &r sannolikheten
att en person ar arbetslos. Summan av alla oberoende bernoullivariabler &r bi-
nomialfordelad, vilket ger Z = .7 | Y; ~ Bin(n, w), dr n &r antalet personer i
arbetskraften. Vi kan alltsa anvénda oss av en generaliserad linjar modell, dar
sannolikhetsférdelningen kan skrivas pa formen

T (yi;05) = a(0:)b(y;) exp{y:Q(0:)}

Parametern 6; kan variera for i=1,...,.N och Q(8) kallas den naturliga parame-
tern.

Da syfte ar att analysera tidstrender inom arbetsloshet i tre olika utbildnings-
grupper, darfor i vart fall har vi tre binomialférdelad responsvariabler, sanno-
likhetsfunktionen har formen

12



P(Z = y|§) = <”) 01— 60", y=1,2,...n
y

dir n och y anger antalet personer i arbetskraften samt antalet arbetslosa.

Antalet arbetslo
Sedan har vi 6 = mrate ar.esosa och 0 < 6 < 1. Vikan
Antalet personer i arbetskraften

vidare skriva om sannolikhetsfunktionen som

(Z) exp{yIn(d) + (n — y)In(1 — 6)} =

. (Z) explyn(;2)erp{nin(1 — 0)}

Vi har alltsa sannolikhetsfordelning som tillfér den naturliga exponential famil-
jen med
a(f) = exp{nin(1 —0)}

()

) = logit(0)

1-6

dar den naturliga parametern ln(%e) ar en logit-lankfunktion.

4.2 Analys av arbetsloshet efter utbildningsniva

Forst ar vi intresserade av att undersoka trender inom arbetsloshet i olika utbild-
ningsgrupper under aren 2006-2015. Vi delar upp datasetet for olika utbildnings-
grupper, da har vi tre generaliserad linjar modeller med responsvariabeln antalet
arbetslosa som ar binomialfordelad och logit funktionen som lankfunktion, alltsa
har vi tre logistisk regressionsmodeller som kan skrivas pa formen

logit(m(x;)) = a+ Bz;, i=1,2,...,10

dér 7(z;) = P(Y = 1|X = x;) och z; anger ett visst kalenderar.

For att fa en bild av trender i arbetslosheten mellan aren 2006-2015, skattar vi
en linje for var logistisk regressionsmodell.
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Skattad regressionslinje forgymnasial utbildning

Arbetsléshet
14 16 18 20
L L I I

12
L

10
L

o

2006 2008 2010 2012 2014

Ar

Figure 3: Datapunkter samt skattad regressionslinje for personer med
forgymnasial utbildning

Av att titta pa figuren ovan kan vi se att den skattade linjen inte passar var
datapunker sérskilt bra. Linjen har en positiv lutning bland personer med
féorgymnasial utbildning, men datapunkter har inte ett perfekt linjart samband
som &r positivt, utan den vinda flera ganger mellan aren 2006 och 2015, det vill
siga att man behover beskriva fordndringen i arbetsloshet med en hogre grads
polynom, vi véljer darfor att anvdnda oss av en B-spline som kan kombinera
flera polynom. Samma géaller arbetsloshet for personer med gymnasial utbild-
ning och eftergymnasial utbildning. Plottar for gymnasial och eftergymnasial
utbildningsgrupp ses i Appendix.

Det finns fler sitt att skapa en B-spline, i denna studie anvinda vi den stan-
dardinstéllning i R som anvanda polynom av grad 3 och vi anvénda kvartilerna
av X(artalen) for knutarnas placering. Om vi till exempel har tre inre knu-
tar, da anvinds 25%, 50% ,75% kvantilerna av artalen som knutar. Genom att
analysera deras AIC-vérden fordrar vi modellen som har lagst AIC.

Eftersom vi ska understka tidstrender i arbetsloshet mellan aren 2006-2015, da
kommer vi att ha tio punkter, for att undvika 6veranpassning véljer vi att bara
titta pa modellen med 2, 3, 4, 5 knutar. Vi borjar med att bara har tva yttre
knutar, detta ge ett AIC-viarde pa 7534.9, vidare placera vi en inre knut vid 50%
kvantilen, vi far da ett AIC pa 3422.5. Dérefter testar vi tva inre knutar vid
33% kvantilen och 67% kvantilen. Vi fortsatter att addera antalet knutar tills
vi har fem knutar, sedan underséker vi AIC pa de modellerna, da vi anvénder
AIC som ett matt for att hitta den lampligast modell. Tabellen nedan visar att
vi fa bést anpassning for forgymnasial utbildningsgrupp nér vi har fyra knutar
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vid (2006, 2009, 2012, 2015).

Antal knutar AIC
2 7534.9
3 3422.5
4 1617.6
5 2114.5

Table 1: Olika antal knutar och dess AIC-vérden for foregymnasial utbildnings-
grupp

Vi genomfor samma process for gymnasial samt eftergymnasial utbildnings-
grupp. Genom att kora samma procedur far vi bast anpassning for de grupperna
med fyra knutar, vilket &r samma som férgymnasial utbildningsgrupp.

B-spline férgymnasial utbildning B-spline gymnasial utbildning
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B-spline eftergymnasial utbildning

45 50 55 60
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Figure 4: B-spline for olika utbildningsgrupper

I Figur 4 presenteras B-spline for olika utbildningsgrupper. Vi ser att var B-
spline passa datapunkterna battre &n de linjerna vi hade tidigare . Om vi jamfor
Figur 4 med Figur 1, upptéicker vi att den kraftigt 6kning av arbetslosheten
som ska finnas mellan ar 2008 och ar 2009 har flyttat nir vi anpassa B-spline
for de grupperna. Okningen har flyttat till ar 2007 och ar 2009, vilket inte
stdmmer med vara datapunkter. For att fa en battre B-spline som kan beskriva
trender inom arbetsloshet i olika utbildningsgrupper, lagger vi en knut vid 2008.
Tabellen nedan visar AIC for modellen med knutar vid 2008 och utan.
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Utbildningsniva Knutar AIC

Forgymnasial (2006,2009,2012,2015) 1617.6
(2006,2008,2009,2012,2015) | 1377.5
Gymnasial (2006,2009,2012,2015) 3271.9

(2006,2008,2009,2012,2015) | 2280.5
Eftergymnasial (2006,2009,2012,2015) 329.0
(2006,2008,2009,2012,2015) | 255.4

Table 2: Olika placering av knutar samt dess AIC-vérden for olika utbildnings-
grupper

Det visar sig att AIC minskar i alla tre utbildningsgrupper nér vi placera knuten
vid 2008, vilket betyder att modellen med fem knutar vid (2006, 2008, 2009,
2012, 2015) ger béttre anpassning for data. Plotten for B-spline med ny plac-
ering av knutar visas i Appendix.

Viser i Figur 9(se Appendix) att det &r betydlig hogre arbetsloshet i forgymnasial
utbildningsgrupp &n andra grupper. For denna gruppen har en valdigt an-
norlunda trenden, mellan ar 2006 och 2007 minskar arbetslésheten med en
nedatgaende trend, fran och med ar 2008 sa Skar arbetslosheten med en snabb
stigande trend, darefter fortsitter arbetslosheten med uppatgaende trend i en
langsam takt.

Fran ar 2006 till 2007 visar en nedatgaende trend pa arbetslésheten for bade
gymnasial och eftergymnasial utbildningsgrupp, déar ar det lagsta niva pa ar-
betslosheten pa tio ar. Fran och med ar 2008 véander arbetslosheten med en
stigande trend fram till slutet av ar 2009 for bade utbildningsgrupper. Déarefter
sjunker trenden langsamt f6r personer med gymnasial utbildning medan fér per-
soner med eftergymnasial utbildning sa ligger arbetslosheten kvar pa ungefér
samma niva som ar 2009.

Om vi jamfér de tre B-spline sa ser vi att gymnasial utbildningsgrupp har
hogre arbetsloshet dn eftergymnasial utbildningsgrupp, arbetsloshet bland per-
soner med eftergymnasial utbildning &r bara ungefar en tredjedel av personer
med férgymnasial utbildning, vilket stimmer 6verens med verkligheten. Vi ser
ocksa att personer med forgymnasial och gymnasial utbildning paverkar mest
av finanskrisen, mellan ar 2008 och 2009 uppgick arbetslosheten kraftigare for
de tva grupperna én eftergymnasial utbildningsgrupp.

Nasta steg ar att undersoka hur séker ar dessa skattningar, i denna studie valjer
vi att skapa ett 95%-igt konfidensintervall. For att skapa ett konfidensintervall
for arbetsloshet, borjar vi med att ha ett konfidensintervall for logit(m(x;)),
sedan transformera detta.

Ett Wald-konfidensintervall for logit(m(x;)) ser ut som foljande

1>}1/2 = (71,72), i =

Li

KI(logit(m(x;))) : & + Ba; +£1.96 [(1 ;) I (
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1,2,...,10
dar I~! &r den inversa Fisher informationsmatrisen.

Efter transformationen far vi ett konfidensintervall for 7 (z;)

__ep{n}  exp{n}
KI(m(2:)) = (1 exp{m1} 1+ exp{y2}

I Figur 5 visar B-spline med 95%-igt konfidensintervall for respektive utbild-
ningsgrupper.

B-spline fo i ildning med 95% i interv  B-spline i ildning med 95%

I
Arbetslshet

Arbetslshet
10 12 14 16 18 20
I

2006 2008 2010 2012 2014 2006 2008 2010 2012 2014
A Ar

B-spline i ildning med 95%

Arbetsloshet

2006 2008 2010 2012 2014

A

Figure 5: B-spline med 95%-igt konfidensintervall for olika utbildningsgrupper

Bredden pa konfidensintervallet speglar osékerheten i skattningarna. For alla
tre utbildningsgrupper verka konfidensintervall foljer vara B-spline bra, det &r
bredare fran och med ar 2009 for samtliga utbildninggrupper. Om vi jamfor alla
tre kofindenintervallet, sa ser vi att konfidenbanden ar bredare for forgymnasial
och gymnasial utbildningsgrupp mellan aren 2009-2015 jamfort med eftergym-
nasial utbildningsgrupp, vilket tyder pa att det dr mer oséker pa hur arbetslosheten
har férandrat under dessa ar for forgymnasial samt gymnasial utbildningsgrupp.

4.3 Analys av konets inverkan

Nu undersoka vi hur arbetslosheten for olika utbildningsgrupper varierar beroende
pa kon. For att undersoka detta, delar vi upp data féor mén och kvinnor. Pa
samma satt som for datamaterialet utan kon, vi plottar arbetsléshet mot ar for
respektive kon, sedan skatta vi en varsin logistisk regressionslinje for méan och
kvinnor. Det visar sig att de skattade linjerna inte passa datapunkter sérskilt
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bra for bade konen i samtliga utbildningsgrupper. For att fa en béattre an-
passning behover vi skatta en B-spline for mén och en B-spline for kvinnor i
respektive utbildningsgrupper. Men nu nér vi har tva faktorer kén och ar, kan
vara intressant att testa om det foreligger samspelseffekt mellan koén och spline-
funktion for ar. For att kunna gora det sla vi forst ihop datamaterialet och
introducerar en samspelsterm som beskriver relationen mellan kon och B-spline
for ar.

Forst ska vi bestamma B-spline funktion for bade modeller. Vi anvinda samma
metod som tidigare, dar vi anvénda kvantilerna av artalen for knutarnas placer-
ing, genom att analysera deras AIC-vérden fordrar vi modellen med légst AIC.
Da vi ska jamfora modellerna, darfor vill vi helst ha samma antal knutar for
bada modeller.

Som vi ndmnde tidigare, for att undvika Gveranpassning, titta vi endast pa
modellen med 2, 3, 4, 5 knutar. Tabellen nedan visar AIC fér modellen med
och utan samspelsterm for férgymnasial utbildningsgrupp, tabellerna for 6vriga
utbildningsgrupper presenteras i Appendix.

Antal knutar | AIC(Modellen med samspelsterm) | AIC(Modellen utan samspelsterm)
2 8625.0 8171.8
3 4793.7 4306.3
4 2649.2 2065.3
5 3341.8 2754.4

Table 3: AIC for modellen med och utan samspelsterm(férgymnasial utbildning)

Som vi ser i Tabell 3, Tabell 7 och Tabell 8 (se Appendix), bést anpassning {6r
samtliga utbildningsgrupper fas da vi har fyra knutar for bade med samspelsterm
och utan samspelsterms modell.

Nu har vi hittat B-spline fér bade modeller, néista steg ar att testa om det
foreligger samspelseffekt mellan kén och splinefuntion for ar. Var modell har
nu utseendet

logit(m(z;)) = a+ BL{M}; + S1(2;) + Sa(z) L{M };, 1=1,2,..,10

dér 1{M} &r en indikatorvariabel som antar vérdet 1 fér mén, 0 for kvinnor.
S1 och Ss ar splinefunktioner.

De splinefunktioner har foljande formen

S1(zi) = priBi(w;) + fraBa () + f13Bs(xs) + ... + BinBn (i)

och
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So () = Po1Bi(x;) + PaaBa(x;) + PasBs(x;) + ... + Ban B (i)

dar By, ar basfunktioner for k=1,2,...,5.

Genom att anvénda likelihood ratio test kan vi testa hypotesen att samspelster-
men inte har nagon signifikant effekt. Var nollhypotes och alternativhypotes
ar

Hy:fBo1 =P =..=035=0
H; : minst en av B # 0

Om samspelseffekt mellan kén och B-spline for ar har en signifikant effekt, da
véljer vi den modell med samspelsterm, annars valjer vi den enklare modellen,
dér méan och kvinnor har samma splinefunktion.

Tabellen nedan visar P-vérdet vid likelihood ratio test for olika utbildningsgrup-
per. Vi valjer signifikansniva pa 5%, om P-vardet ar lagre an 5% sa forkastas
nollhypotesen.

Utbildningsniva | P-vérde
Forgymnasial 2.2e-16
Gymnasial 2.2e-16
Eftergymnasial | 2.2e-16

Table 4: Likelihood ratio test mellan kén och B-spline for ar for olika utbild-
ningsgrupper

Det visar sig att P-véarde ar valdigt litet i samtliga utbildningsgrupper, vilket
betyder att vi ska forkasta var nollhypotes pa alla sinifikansniva, samspelet
mellan koén och B-spline for ar har signifikant effekt. Detta innebéar att mén och
kvinnor har olika splinefunktion och kan har olika antal knutar.

Da syftet dr att undersdka tidstrender inom arbetsloshet for mén respektive
kvinnor i olika utbildningsgrupper, darfor valjer vi att skatta en B-spline for
méan och kvinnor i respektive utbildningsgrupp. Vi kér pa samma process som
modell utan koén, det visar sig att vi fa lagst AIC med fyra knutar vid (2006,
2009, 2012, 2015) for mén respektive kvinnor i samtliga utbildningsgrupper.
Sedan uppstar samma problem som tidigare, spline kurva som vi har med knutar
vid (2006, 2009, 2012, 2015) forklara inte den kraftigt 6kning som skulle finnas
mellan ar 2008 och ar 2009, darfor véljer vi att ldgga en knut vid 2008, da har
vi fem knutar som ar vid (2006, 2008, 2009, 2012, 2015), vilket &r samma som
modellen utan kon. Vidare undersoker vi AIC pa de nya spline funktioner, det
visar sig att de nya spline funktioner ger &ven lagre AIC-varde &n nar vi hade
knutar vid (2006, 2009, 2012, 2015), vilket betyder att modellen med knutar vid
(2006, 2008, 2009, 2012, 2015) ger béttre anpassning for data. Figuren nedan

19



visar B-spline for mén och kvinnor i respektive utbildningsgrupper med knutar
vid (2006, 2008, 2009, 2012, 2015).

B-spline for man och kvinnor med férgymnasial utbildning B-spline for mén och kvinnor med gymnasial utbildning
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Figure 6: B-spline for méan(bla) respektive kvinnor(réd) i olika utbildningsgrup-
per

Vi ser fran Figur 6 att arbetsloshet for mén i forgymnasial utbildningsgrupp har
néstan samma form som for modell utan kén. Mellan ar 2006 och 2009, trender
inom arbetsléshet ser snarlik ut for bade kon i forgymnasial utbildningsgrupp,
dér arbetsloshet har en sjunkande trend mellan aren 2006-2007, sedan har en
snabbt ¢kande trend mellan aren 2008-2009. Efter ar 2009 okar arbetsloshet
hos mén mycket langsamt medan for kvinnor har en kraftigare 6kande trend i
arbetsloshet. Vi ser dven att kvinnornas arbetsloshet i denna grupp ligger alltid
pa hogre niva &n méannens arbetsloshet.

Det galler samma fér man respektive kvinnor i gymnasial och eftergymnasial ut-
bildningsgrupp, dér mellan aren 2006-2009 har méns och kvinnors arbetsléshet
liknande form, fran och med ar 2010 bérjar trender inom arbetsloshet skiljer sig
for respektive kon.

Mellan aren 2006-2007 har arbetsloshet en nedgaende trend for bade kon i gym-
nasial och eftergymnasial utbildningsgrupp, darefter har arbetsloshet en kraftigt
Okande trend mellan aren 2008-2009.

Fér mén med gymnasial utbildning har en mer upp och nedgang mellan aren
2010-2015, medan for kvinnor med samma utbildning har arbetsldshet en sjunkande
trend under dessa ar.

Fér mén med eftergymnasial utbildning 6kar arbetsloshet langsamt under aren
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2010-2015, medan for kvinnor med samma utbildning har en mer upp och
nedgang i trend under dessa ar. Vi ser dven att kvinnornas arbetsloshet i denna
grupp ligger i stort sett under mannens arbetsloshet.

Vidare vill vi dven skapa ett 95%-igt konfidensintervall for B-spline for mén
och kvinnor i respektive utbildningsgrupper for att undersoka hur séker &r vara
skattningar.

B-spline for man med B-spline for kvinnor
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B-spline for man med gymnasial utbildning med 95% konfidensintervall B-spline for kvinnor med gymnasial utbildning med 95% konfidensintervall
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Figure 7: B-spline mén resektive kvinnor med 95%-igt konfidensintervall for
olika utbildningsgrupper

Vi ser fran Figuren att konfidensbanden i stort sett féljer var B-spline bra for
bade méan och kvinnor i samtliga utbildningsgrupper, bredden pa konfidensin-
tervallet ar vél lik for bada konen i respektive utbildningsgrupp.

For mén och kvinnor med férgymnasial utbildning ar konfidensintervallet smalt
mellan aren 2006-2008, men fran och med ar 2009 borjar konfidensintervall blir
bredare for bade kon. Konfidensintervallet for mén och kvinnor med gymnasial
utbildning ser generellt bra ut, det &r bredare mellan aren 2010-2011, vilket
betyder att vi &r mer osdker pa hur arbetsloshet for mén respektive kvinnor i
denna grupp har forédndrat under dessa ar. Men i stort sett verkar B-spline pa
ett bra sitt beskriver tidstrender inom arbetsloshet fo6r méan och kvinnor med
gymnasial utbildning.

For eftergymnasial utbildningsgrupp ser vi att konfidensintervallet &r smalt i
borjan, sedan borjar bredda ut for bade kon, vilket betyder att B-spline med
mindre osdkerhet forklara tidstrender inom arbetsloshet i denna utbildnings-

grupp.
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4.4 Prediktion

Nér vi har hittat lampliga modeller som kan beskriva trender i arbetsloshet for
de olika utbildningsgrupperna samt for mén respektive kvinnor i olika utbild-
ningsgrupper, kan vara intressant att prediktera en framtida arbetsloshet for de
olika grupperna. I denna studie véljer vi att prediktera arbetsloshet under ar
2016.

Vi borjar med att prediktera en framtida arbetsloshet for de olika utbildnings-
grupper utan att ta hansyn till kon, vi vill paminna héar att den slutgiltig modell
som vi valde for respektive utbildningsgrupperna &r en logistisk regressionsmod-
ell med B-spline funktionen som har knutar vid (2006, 2008, 2009, 2012, 2015).
Vid prediktion av arbetsloshet for ar 2016, behéver vi sétta en yttre knut vid
2016, da &r fragan om vi ska ldgga en knut vid ar 2015. Det visar sig att AIC
kommer vara oféréndrat om vi utesluta 2015, detta tyder pa att knuten 2015
ar overflodig. T detta fall véljer vi att anvénda tre inre knutar vid (2008, 2009,
2012) och tva yttre knutar vid (2006, 2016).

Utbildningsniva | Arbetsformedlingen(%) | Prediktion(%)
Forgymnasial 20.5 18.7
Gymnasial 6.2 5.38
Eftergymnasial 4.4 3.9

Table 5: Arbetsloshet for olika utbildningsgrupper under ar 2016

I Tabell 5 ovan visar en jamforelse mellan var predikterade vérdena och ar-
betsloshet som vi har himtat fran Arbetsférmedlingen. Som vi ser, var predik-
tioner stdmmer bra med de sanna vardena.

Nér vi har predikterat en framtida arbetsléshet under ar 2016 for de tre utbild-
ningsgrupperna, vill vi &ven gor en prediktion for man och kvinnor i respektive
utbildningsgrupper. Vi kor da pa samma process som ovan, i Tabell 6 nedan
visar en jamforelse mellan de sanna arbetslosheterna som vi har hdmtat fran Ar-
betsférmedlingen och de predikterade vardena for mén och kvinnor i respektive
utbildningsgrupper under ar 2016.

Utbildningsniva Kon Arbetsformedlingen(%) | Prediktion(%)
Forgymnasial Man 18.1 16.5
Kvinnor 24.1 21.4
Gymnasial Mén 6.9 4.8
Kvinnor 6.8 6.3
Eftergymnasial Man 5.2 5.3
Kvinnor 4.2 3.4

Table 6: Arbetsloshet for mén respektive kvinnor i olika utbildningsgrupper
under ar 2016
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Vi ser i Tabell 6 att var predikterade vardena for mén och kvinnor med gym-
nasial samt eftergymnasial utbildning vél stammer med de vérdena fran Ar-
betsformedlingen, arbetsloshet for man och kvinnor med forgymnasial utbild-
ning avviker lite ifran de sanna véardena.
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5 Diskussion

Vi skattade en spline kurva fér respektive utbildningsgrupper, det visade sig
att arbetslosheten bland férgymnasialt utbildade hade en kontinuerlig 6kande
trend mellan aren 2008-2015. Trender inom arbetsloshets i samtliga utbildnings-
grupp ser snarlik ut mellan aren 2006-2009, dar arbetsloshet minskade mellan
aren 2006-2007 och 6kade mellan aren 2008-2009. Anledning till den snabbt
Okande arbetslosheten som uppstar for samtliga utbildningsgrupper berodde pa
att finanskrisen slog hart mot den svenska arbetsmarknaden, speciellt for de
med lagre utbildning, arbetslosheten for respektive utbildningsgrupper under
finanskrisen okade pa omkring 29%, 40% och 16%. Efter finanskrisen fortsatt
arbetslosheten Oka for personer med forgymnasialt utbildning, medan bland
personer med gymnasial utbildning minskade arbetslosheten och for de med
eftergymnasial utbildning lag arbetslosheten kvar pa ungefar samma niva.

Anledning till att trender inom arbetsloshet sag sa annorlunda ut for respektive
utbildningsgrupper kan vara att yrken som endast kraver forgymnasial utbild-
ning minskar, detta innebar att det blir svarare for de med lagutbildning att fa
jobb i Sverige, alltsa arbetskraften har blivit mer hogkvalificerad. Vi fa dock
komma ihag att det kan ocksa hinda att personer med hogre utbildning arbeta
i yrken som kraver lagre kvalifikationen, vilket medfor att jobb som inte kraver
sérskilda utbildning kommer att ha stora konkurrens, arbetsgivare ersitter da
personer med lagre utbildning mot hogre utbildade personer.

I (Spector. 2015) kom fram till att ”Till skillnad fran sysselsdttningskrisen pa
90-talet som drabbade alla grupper tycks finanskrisen 2008 ha slagit frimst mot
personer med kortare utbildning. Arbetslosheten for personer med kort utbild-
ning 6kade snabbt néir finanskrisen slog till och har sedan dess forsatt att oka.
Gruppen har ocksa dndrat karaktir under perioden, allt fler i gruppen &r utrikes
fodda. Ar 2009 minskade antalet jobb inom den ligst kvalifikationsnivan med
fem procent och inom den nést lagsta kvalifikationsnivan med fyra procent.”
Detta skulle kunna vara en forklaring till varfér trenden i arbetsloshet for per-
soner med forgymnasial utbildning sag annorlunda ut jamfért med andra utbild-
ningsgrupper, samt varfor arbetslosheten okade kraftigare bland férgymnasial
och gymnasieutbildade under finanskrisen.

For att se hur sikert ar var skattningar, skapade vi ett 95%-igt konfidensinter-
vall for B-spline for respektive utbildningsgrupper. Konfidensbanden ar bredare
for samtliga utbildningsgrupp mellan aren 2009-2015. Vi vet att arbetslosheten
har en 6kande trend mellan aren 2009-2015 i férgymnasial utbildningsgrupp,
men vi kan inte sékerstélla hur mycket arbetslosheten bland forgymnasial utbil-
dade 6kade mellan dessa aren. Samma géller for gymnasial utbildningsgrupp,
vi vet att arbetsloshet minskade mellan 2009-2015, men vi kan inte sakerstallda
hur mycket arbetsloshet minskade under dessa aren. For personer med efter-
gymnasial utbildning sag konfidensintervall battre ut &n andra grupper. Konfi-
densintervallet ar lite bredare mellan aren 2009-2015, men i stort sett forklarar
B-spline tidstrender inom arbetsloshet for personer som &r eftergymnasial ut-
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bildade bra.

Vidare undersokte vi hur arbetslosheten i olika utbildningsgrupper variera beroende
pa kén. Genom att anvanda likelihood ratio test kom vi fram till att det finns
samspel mellan kon och B-spline for ar, vilket betyder att mén och kvinnor har
olika spline funktion.

For att undersoka tidstrender inom arbetsloshet for méan respektive kvinnor
i olika utbildningsgrupper, skattade vi en spline kurva for mén och kvinnor
i respektive utbildningsgrupp. Vi sag att arbetslosheten for samtliga utbild-
ningsgrupper har liknande form for respektive kon mellan aren 2006-2009, fran
och med ar 2010 har ménnens arbetsloshet i forgymnasial utbildningsgrupp en
langsamt 6kande trend medan for kvinnor med samma utbildning hade en krafti-
gare Okande trend, daremot lag kvinnornas arbetsléshet alltid pa hogre nivan
an mannens arbetsloshet mellan aren 2006-2015.

For gymnasial utbildningsgruppen sag vi att B-spline for mén respektive kvin-
nor i denna grupp till stor del féljer samma form som fér modell utan kén. Ar-
betslosheten hos ménnen 6kade snabbare &n kvinnorna mellan aren 2008-2009.
Vi sag ocksa att arbetslosheten bland ménnen med gymnasial utbildningsniva
hade fler upp och nedgang i trend mellan aren 2010-2015, medan arbetslosheten
hos kvinnorna hade en kraftig sjunkande trend under dessa ar.

For mén respektive kvinnor i eftergymnasial utbildningsgrupp sag vi att ar-
betsloshet lag pa ungefar samma niva under ar 2006, sedan borjade andelen
arbetslosa mén 6ka och lag pa hogre niva &n andelen arbetslosa kvinnor. Alltsa
i storsta del lag ménnens arbetsloshet hégre dn kvinnornas i eftergymnasial
utbildningsgrupp.

En forklaring till varfor 6kade lagutbildade kvinnors arbetsloshet snabbare fran
och med ar 2010 kan vara att 7 Lag utbildade kvinnors arbetsmarknad har
forsdmrats mest under de senaste aren, detta skulle kunna bero pa att det ar sys-
selsattningen inom yrken som administration och kundtjanst som har minskat
under senare ar. Dessutom har det skett en uppkvalificering av utbildningsniva
i jobben. Tidigare arbetade manga kvinnor med férgymnasial utbildning inom
dessa yrken, men av de som finns kvar har en allt storre andel hogre utbildning”
(Spector)

For att undersoka hur sidkert var skattningar &r, skapade vi konfidensintervall.
Vi sag att konfidensintervallet for mén och kvinnor i féorgymnasial utbildnings-
grupp ar bredare mellan aren 2010-2015 vilket betyder vi kan sékerstéllda pa
95% niva att arbetslosheten hade en positivt lutning mellan aren 2010-2015,
men det ar svart att avgora hur mycket de lutar. Konfidensintervallet fér méan
och kvinnor med gymnasial utbildning ar smallare an andra grupper, det verka
som att B-spline passa bra for att beskriva tidstrender inom arbetsloshet i denna
grupp. For mén respektive kvinnor i eftergymnasial utbildningsgrupp sag vi att
konfidensintervallet &r smalt i borjan, och &r bredare fran och med ar 2007,
vilket betyder att vi &r mindre sdkert pa hur arbetsloshet har foréandrat i denna

grupp.
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Wolbers(2000) visade att i generellt sett har kvinnor svarare att fa jobb &n mén,
men att motsatta géllande bland universitetsstuderande. Detta 6verensstdmmer
med vara B-spline. Da det dr hogre arbetsloshet bland médnnen med forgymnasial
utbildning &n kvinnorna under aren 2006-2015, men motsatta géllande bland
eftergymnasial utbildade, déar till stor del ligger mannens arbetsloshet 6ver kvin-
nornas.

Efter vi hittade lampliga modeller for arbetsloshet for olika utbildningsgrup-
per samt arbetsloshet for méan och kvinnor i dessa grupper, predikterade vi
arbetsloshet under ar 2016. Det visade sig att var prediktioner skiljer sig inte
mycket at de sanna arbetslosheterna som vi hamtade fran Arbetsformedlingen.

For en béttre analys behover vi har mer data, alltsa arbetsloshet i Sverige
under lagre period. Dessutom behover vi har fler forklaringsvariabler for att fa
en béattre framtida prediktion i arbetsloshet.
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7 Appendix

Skattad regressionslinje gymnasial utbildning Skattad regressionslinje eftergymnasial utbildning
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Figure 8: Skattad regressionslinje fér gymnasial och eftergymnasial utbildnings-
grupp samt deras datapunkter.

B-spline for olika utbildningsgrupper
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Figure 9: B-spline for olika utbildningsgrupper med inre knutar vid (2008, 2009,
2012)
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Antal knutar | AIC(Modell med samspelsterm) | AIC(Modell utan samspelsterm)
2 32604.4 31405.4
3 15046.5 13800.6
4 6348.1 4311.7
) 8815.5 6565.7

Table 7: AIC f6r modellen med och utan samspelsterm(Gymnasial utbildning)

Antal knutar | AIC(Modellen med samspelsterm) | AIC(Modell utan samspelsterm)
2 6792.2 6183.9
3 5001.3 4385.8
4 1998.9 1361.4
) 2008.1 1368.9

Table 8: AIC for modellen med och utan samspelsterm(Eftergymnasial utbild-

ning)
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