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Sammanfattning

Arbetet har avsikt att svara pa hur tidstrenden inom sjilvmord i
Sverige varierat mellan ar 1969 och 2015, Vi gor en jamforelse mel-
lan kon och aldersgrupperna 15-24 ar, 25-44 ar, 45-54 ar, 55—64 ar,
65-74 ar och 75+ ar. Sedan analyserar vi den enskilda &ldersgruppen
15-24 ar mellan ar 2000 och 2014. Malet ar att hitta en modell som
bést forklarar hur antalet sjalvmord beror pa tiden samt undersoker
samspelet mellan kon och kalenderar. Vi ska dven analysera samspelet
mellan aldersgrupper och kalenderar. Till sist undersoker vi tidstrend
for ungdomarna mellan ar 2000 och 2014.

Det finns inte nagot signifikant samspel mellan kén och kalenderar.
Oddset for att en man begar sjalvmord &r 2.46 ganger hogre &n oddset
for att en kvinna begar sjdlvmord, déremot existerar ett signifikant
samspel mellan aldersgrupper och kalenderar. Nar vi analyserar sjalv-
mord for aldersgruppen 15-24 mellan ar 2000 och 2014, visar det sig
att antalet sjalvmord har okat for ungdomar i Sverige.

For att visuellt undersoka tidstrenden inom sjalvmord fér de sex
aldersgrupperna, plottar vi B-spline for varje aldersgrupp. Vi ser att
antalet sjalvmord i aldersgrupperna 25-44 ar, 55-64 ar och 65-74 ar
avtar efter ar 1985. Aldersgruppen 15-24 ar skiljer sig fran de andra
aldersgrupperna. Denna grupp har ldgst antal sjdlvmord genom aren.

Aldersgruppen 25-44 ar har storre antal sjalvmord &n &ldersgrup-
pen 15-24 ar genom aren, men ar mindre dn de dldre aldersgrupperna.
Aldersgruppen 45-54 ar har hogst antal sjilvmord mellan ar 1969 och
1986. Mellan ar 1987 och 2005 har den &ldsta &ldersgruppen hogst
antal sjalvmord.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post: perspei@hotmail.com. Handledare: Martin Skold.



Abstract

The work is intended to respond to how the time trend in suicide in Sweden
varied between 1969 and 2015, We make a comparison between gender and age
groups 15-24 years, 25-44 years, 45-54 years, 55-64 years, 65-74 Years and 75+
years. Then we analyze the individual age group 15-24 years between 2000 and
2014. The goal is to find a model that best explains how the number of suicides
depends on time and examines the interaction between gender and calendar
year. We will also analyze the interaction between age groups and calendar
years. Finally, we investigate the time trend for young people between 2000 and
2014.

There is no significant interaction between gender and calendar year. The
odds that a man commits suicide is 2.46 times higher than the odds of a woman
committing suicide, on the other hand, there exists a significant interaction
between age groups and calendar years. When analyzing suicide for the 15-24
age group between 2000 and 2014, it appears that the number of suicides has
increased for young people in Sweden.

To visually examine the time trend in suicide for the six age groups, we plot
B-spline for each age group. We see that the number of suicides in the age groups
25-44 years, 55-64 years and 65-74 years decreases after 1985. The age group
15-24 years differs from the other age groups. This group has the lowest number
of suicides over the years.

The age group 25-44 years has a greater number of suicides than the age
group 15-24 years over the years, but is less than the older age groups. The age
group 45-54 years has the highest number of suicides between 1969 and 1986.
Between 1987 and 2005, the oldest age group has the highest number of suicides.
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1 Inledning

Sjalvmord har diskuterats och studeras av ménniskor i alla tider. Det &r ett
intressant d&mne.

Danuta Wasserman, professor i psykiatri och suicidologi skriver i Likartid-
ningen, Nr 50, 2004:

Okat missbruk av alkohol och droger (inte sillan i syfte att lindra
skadlig stress och ddmpa oro och angest) samt 6kat antalet depres-
sioner som debuterar allt lingre ner i aldrarna har ocksa framhallits
som viktiga orsaker till de okade sjdlvmorden bland unga. Pojkar
liksom mén &r mer kénsliga for psykosociala fordndringar, och de
har #ven sdmre formaga att be om och soka hjilp.

Forfattare Henrik Nordin som arbetar med statistiksamordning pa socialsty-
relsen, Skriver i en artikel i valfard, Nr 4, 2009, titel for artikeln &r “sjalvmord
ar vanligast bland #dldre mén”:

Depression eller de kroppsliga sjukdomarna &r de vanligaste orsa-
kerna till dldres sjalvmord enligt Nationell prevention av suicid och
psykisk ohilsa, NASP, vid Karolinska Institutet.

Léngre ner i samma artikel skriver Henrik Nordin:

Det sker betydligt fler sjdlvmord bland mé&n &n bland kvinnor i alla
aldrar, men skillnaden &r storst bland de &ldsta. Sammantaget &r
sjdlvmord mer &n dubbelt sa vanligt bland mén som bland kvinnor.

Med bakgrund av detta vill vi i denna studie analysera hur tidstrend inom
sjalvmord for respektive kon och aldersgrupperna 15-24 ar, 25-44 ar, 45-54 ar,
55-64 ar, 65-74 ar och 75+ ar. Vi kommer att understka om det finns nagot sig-
nifikant samspel mellan kén och kalenderar samt samspel mellan aldersgrupper
och kalenderar. Efter vi har hittat den lampligaste B-splinefunktion for de sex
aldersgrupperna, gor vi ett Wald-konfidensintervall for att underséka hur sidkert
B-splines dr. Sedan analyserar vi aldersgruppen 15-24 ar mellan ar 2000 och
2014. Till sist gor vi en plot dér vi har alla B-splines for de sex aldersgrupperna
for att visuellt analysera tidstrend inom sjidlvmord under perioden 1969-2015
for hela befolkningen i Sverige.

I denna rapport borjar vi med att ga genom teorin for bakomliggande mo-
delleringen och analysen, sedan beskriver vi datamaterialet som vi har hamtat
fran Statistiska centralbyran och Socialstyrelsen. Efter det analyserar vi vart
datamaterial. Vi kommer se att trend for bada kon ser snarlikt ut, dock &r an-
talet sjalvmord for mén &r hogre dn kvinnor. Vi gar vidare till modeller och



analys, ddr vi forsoker pa bésta sdtt hitta en modell som passar var data. Vi
provar linjar regressionsmodell, generaliserad linjar modell och B-splines. Det
visar sig att B-splines dr den ldmpligast modell som passar var data. Vi analy-
serar den enskilda aldersgruppen 15-24 ar mellan ar 2000 och 2014. Hér passar
linjér regressionsmodell bra. Genom statistisk metod kommer vi fram till att
det finns en signifikant 6kad tidstrend for ungdomsgruppen under dessa ar. Sist
kommer diskussionen dér vi diskuterar resultat och forbattringar.

2 Teori

2.1 Multipel linjar regresionsmodell

En multipel linjir modell dér var responsvariabel & W och vi har k forkla-
ringsvariabler med n observationer for varje forklaringsvariabel. Var ursprungs-
modell dr da

w; = o+ B2y + BaToi + oo + BrThi + €5,

diri = 1,2, 3...n, och ¢; kallas for slumpterm och antas vara oberoende N (0, 02).

Omskrivning av modellen i matris form:

W = A fO+e,
dir W = (wq, w wp) T
1 PARILEN n )
1 211 w21 ®31 ... Th1
1 T2 T22 I32 PN Tk
A_ =
1z Zon T3n --. Tgn

0 = (a, B1, By oo, Br) T, diir (B1, Ba, ..., Br) ér effekt parametrar, a &r intercept
och € = (€1, €2, .....,6,)T (Patrik Andersson och Joanna Tyrcha, 2014, .26).

2.1.1 Centrera forklarande variabler

Om man &r intresserad av att analysera en del av datamaterialet, och vill under-
soka om en enskild koefficient dr lika med noll, sa ska man centrera de forklarande
variablerna for att undvika korrelationer mellan koefficienterna.



Lat W;,i = 1,2, ...,n vara oberoende och N (j;,0?) och vi har k olika forkla-
ringsvariabler x1, xs, ..., T, p; kan skrivas pa formen

i = o+ Br(x1; — T1) + Baxe; — Z2) + oo + Br(@ps — i),

dir 7y = Y." | x1;/n och s& vidare. Med minsta kvadratmetod far vi & = w
(Rolf Sundberg, 2016,3.64-65).

2.2 GLM

I Generaliserad linjér modell beh6ver responsvariabeln inte vara normalfordelad.
Den generaliserad linjir modell bestar av tre komponenter, De &r

* en slumpmaéssig komponent
* en systematisk komponent

* en lankfunktion(Alan Agresti, 2002, s.116)

2.2.1 Slumpmaissig komponent

Sannolikhetsfordelning for responsvariabeln Y med oberoende observationer (y1, ya, -...., Yn)
kommer fran en naturlig exponentialfamilj. Den slumpmaéssiga komponenten av
generaliserad linjar modell bestar av en sadan responsvariabel. Den naturliga
exponentialfamiljen har sannolikhetsfunktionen

f(yi; 0:) = A(0;)B(y:)exp(y:Q(6;)),i = 1,2, ...n,

for nagon funktion A, B och Q. Termen Q(6) kallas for den naturliga parame-
tern(Alan Agresti,2002, s.116).

2.2.2 Systematisk komponent

Lat X; = (1, X1, Xio, .. Xyj),0 = 1,2, .....1,5 = 1,2, ..., k vara prediktorsvari-
abler och 3; vara regressionsparametrar i modellen. Da ger den en systematisk
komponent i en generaliserad linjir modell genom vektor n = (91,72, ....10,)
enligt nedan.



Denna linjéra kombination av férklarande variabler kallas for linjéar prediktor
(Alan Agresti,2002,5.116).

2.2.3 Léankfunktion

Lénkfunktion linkar ihop slumpmaéssiga komponenter och systematiska kompo-
nenter.

Modellen forbinder u; till n; genom sétta 7; = g(u;), dér linkfunktionen g
dr en monoton, differentierbar funktion. Saledes g linkar F(Y;) till férklarande
variabler genom formeln

g(ui) = > Biii = 1,2, ..., k.
j=1

Lankfunktion g(u) = p kallas for identitetsldnk som har n; = p;. Exempel for
andra lankfunktioner &r

* Log: n = log(p)
* Logit: n = logit(u)
* Kanonisk: n = Q(0)

En generaliserad linjar modell anvéinder maximum likelihood-metoden for att
skatta parametrarna Bj for modellen. Eftersom vi i den generaliserade linjara
modellen antar att responsvariabel inte dr normalférdelad med konstant varians,
sa dr minsta kvadratmetod uteslutet(Alan Agresti, 2002, s.116-117).

2.3 Multipel logistisk regressionsmodell

Vi antar att vi har k prediktorsvariabler. X = (z1, 3, .....xx). Prediktorsvariab-
ler dr intervallsvariabler, till exempel ar, alder, dos, och Y € {0, 1} &r en binér
responsvariabel. didr Y = 0 betyder “Nej” och Y = 1 betyder "Ja”.

Da géller i den logistiska regressionen att

k e
(X)) = P(Y = 1|X = (21,22, ...x1)) = I :ﬁi;;%ii Bz?;)_
i=1/ive

Vi far



m(X)

k
logit(m(X)) = log(m) =a+ Zﬂﬂi,

dar « ar intercept parameter. §; dr multiplikative effekt i log-odds nér z; ckar
med en enhet och de 6vriga x; &r fixt, dér ¢ # j (Alan Agresti, 2002, s.182-183).

2.4 Oddskvot

Lat m = 7(x) som ovan, sannolikheten for ett lyckad forsok givet X = (z1, 2, ....2x).
Vi vet att 0 < 7 < 1. da &r definition fér odds

Q=n/(1-m).

Enligt definitionen ser vi att oddset aldrig &r negativt. Om Q > 1 betyder
att lyckad &r mer troligt &n misslyckad. Om 2 < 1 &r misslyckad mer troligt dn
lyckad.

Antar att vi har tva kolumner och tva rader. m; = P(Y = 1|X = i) och

7 =PY =1X =j),diri =1,2,j =1,2 och i # j, da &r oddskvoten mellan
oddset for Q7 och Q9

- Ql - 71'1/(].—7'('1)

O "m0 m)

Om oddskvoten ar storre dn ett kan den tolkas som att oddset for hdndelse 1
ar storre dn oddset for hiandelse 2. Om 0 < © < 1 tolkas oddskvoten som oddset

for héndelse 2 dr storre dn héindelse 1. I fallet © = 1 &r da oddset for att lyckas
for de bada héndelserna lika (Alan Agresti, 2002, s.44).

2.4.1 Konfidensintervall fér oddskvot

Vi antar fortfarande att vi har 2 x 2 tabell, da ar

_— ~ 1 1 1 1
ar(log®) = ( — + — + — + — |,
n11 ni2 n21 22

dér n;; &r det observerade véardet i rad i och kolumn j.

log © &r approximativ normalfordelad med “stora” observationer. Vi far darfor
(1 —a)-100 % konfidensintervall for log ©

10



KI(log ©) = log © £ 2,5 - \/tar(log ©) = (I, 1,.),

dér 2,9 ér kvantil for normalfordelning. I, och I, r 6vregréns respektive und-
regrans.

For att fa konfidensintervall fér © transformerar vi log ©

KI (@) = (61", 6T“) )

(Alan Agresti,2002,s.71).

2.5 Likelihood

Givet observerad data x1, xa, ..., ,, ir ifran ett slumpat stickprov X = (X7, Xo, ..., X;,)
diar X;,7 = 1,2,...n ar oberoende och lika férdelad, kommer fran en fordelning

med okind tithetsfunktion p(z; ), dir @ = (01,0s,...,0,)7 € © ir okinda
vektor parametrar. Da definieras likelihood

L(6;z1,...,x0) = p(x1, T2, .0y 2, |0) = Hp(xl|0)
i=1

Log-likelihoodfunktionen &r

l(07 L1y -eey xn) - log(L(ev L1yeeey ajn)) - Z logp(xz‘a)a
i=1
(Leonhard Held och Daniel Sabanes Bove, 2014, s.17-18).

Den maximum likelihood skattning 6 av 0 fas genom maximera den likelihood
funktionen.

] =argmax L(0;xq,...,x
ML geee ( g b1y eeey n)a

(Leonhard Held och Daniel Sabanes Bove, 2014, s.27).

Score funktion av den okinda vektor @ = (61,0, ...,0,,)7 #r gradienten av
log-likelihood funktion

) 0 0 0
S(8) = 551(0) = (6911(0), 25,10): - aenz(a))

11



Man kan berikna maximum likelihood skattningen for Orr = (él, 52, . én)T

genom att 16sa ut score ekvationen S(0) = 0.

Fisher informationsmatris dr den n x n symmetrisk Fisher informationsmatris
1(0), den fas genom

82

_ <1,7<n.
a02'801'1(0),1 <i,j<n

I(1) kallas for den observerade Fisher informationsmatris (Leonhard Held
och Daniel Sabanes Bove, 2014, s.124-125).

Likelihoodkvot-statistikan ar

L a T
G“‘=—2[logLf] T3S,

dér Ly dr maximum likelihood funktion under nollhypotes, L1 betecknar max-
imum likelihood funktion under alternativ hypotes och df &r antalet paramet-
rar i alternativ hypotes minus antalet parametrar i nollhypotes (Alan Agre-
$t1,2002,s.12).

2.6 Akaike information criterion

Nar vi jaimfor modeller anvénder oss av AIC-virde, Akaike information criterion.
Definition for AIC &ar

AIC = —2<log(L) - p) — —2log(L) + 2p,

dér L betecknar maximum vérdet for likelihood funktion fér modellen och p
motsvarar antalet estimerade parametrar i modellen. Fran formen ser vi att ju
hogre maximum vérdet for likelihood funktion &r och firre parametrar modellen
har, desto lagre blir AIC-vérdet, det vill sdiga om modellen &r “enkel”. Vi féredrar
alltid enklare modeller som forklarar var data vil, déarfor véljer vi den modellen
som har ldgst AIC-vérdet (Alan Agresti, 2002,s.216).

2.7 Konfidensintervall

I generaliserad linjar modell skattar vi de okdnda parametrarna med maximum
likelihood metod. Nér vi inte vet om fordelning fér sadana parametrar kan vi
anvinda oss en approximerad normalférdelning. Lat 8 = (61, 60s,...,0,)T vara
parametervektor. Definition for Wald-statistikan &r

12



se(8;)

(0,1),i=1,2,...n,

dér standardavvikelse for 0; dr definierad med hjélp av den forvintade Fisher
informationsmatrisen

se(0:) = /[ (Onr) i,
Ett (1 — a) - 100 % konfidensintervall f6r §; beriknas genom
0, + za/2se(éi),

dér z, /o dr kvantil fér normalférdelningen (Leonhard Held och Daniel Sabanes
Bove, 2014, s.128).

Enligt sats 3.1 (Allan Gut., 2009, 5.120-121) om vi later Z vara en slump n x 1
vektor med vante vektor g och kovarians matris A och B vara m xn matris. Med
andra ord ir Z € N(p, A). Vidare later viY = BZ,daér Y € N(Bu, BAB').

Nu antar vi
- él appr 01 -1
2= (52) v ( (31) k)

dar Iél b, ir den forvintad Fisher informationsmatrisen

I01,92 - )

o < var(6y) COU(é11é2)>
cov(f1,02)  wvar(y) )’

Da ar

Y =0, +0x=(1 x) (g;) o N( (1 z) (g;) (o) (i) ) (2)

Ett (1 — o) - 100% konfidensintervall for (31) r
2

HEAOETA B
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3 Splines

Vart syfte ar att hitta en modell som pa bésta sédtt passar var data. Ibland har
datapunkter inte nagot linjart samband nér vi anvéinder oss av generaliserad
linjér modell, da kan vi utnyttja spline som sétter ihop flera polynomen till ett.

En funktion f : [a,b] — kallas fér polynom spline med grad I > 1 med knutar
a =k <..<ky,=>,om den uppfyller féljande villkor:

* f(z) dr (I — 1) ganger kontinuerlig differentialbar. Om [ = 1 kréver vi enbart
att f(x) dr kontinuerlig, behdver ej vara deriverbar.

* f(x) &r ett polynom med grad [ i intervallet [k;,kj11],7 =1,2,..,m — 1.

(Ludwig Fahrmeir och Thomas Kneib och Stefan Lang och Brian Marx, 2013,
$.418).

Vi kan skriva splinefunktionen pa foljande sétt:

F(z) = a1 B1(2)1{k; <z < ko}4aoBa(x)1{ke < x < k3}+...4+mBm () Mk <z < kpy1},

dér «; &r konstanter och Bj(z) betecknar basfunktioner, k; &r knutar dér bas-
funktioner méts, j = 1,2, ...m. (John Maindonald och W. John Braun, 2010).
Fran splinefunktionen ser vi att den sétter ihop m-antal basfunktioner som

bestar av polynom med hjilp av en indikator som &r 1 i det intervallet dér vi
vill tillampa denna funktion och 0 annars.

3.1 B-splines

B-spline funktion bestar av en vektor av knutar K = (kg < k1 < ... < ki),
en annan vektor P = (pg, p1, ..., pm) vars viirde ér skattad och basfunktion som
ar polynom med grad [. Villkor fér B-spline funktion &dr analogt splinefunktion
att den ska vara kontinuerlig och | — 1 ganger deriverbar. B-spline funktion av
variabel X dr definierad

Si(z) = ijpj,l(m),
§=0
(Esbjorn Ohlsson och Bjérn Johansson, 2010, s.108).

dér P;;(x) berdknas med Cox-de Boor rekursions former

14



o 1 ]fj <z < kj+1
Bio = { 0 annars,

T —k; k; I+1 —
P' — J P B J+I+ P -~
5.(2) ———k 1(2) + Toies — Ty L4 1(2),

(B-spline Basis Function: Definition).

Hér far vi en konstant for varje basfunktion. I var analys kommer vi att
anvanda R:s standard med grad tre for polynom.

4 Databeskrivning

I rapporten presenteras antalet sjalvmord (Avsiktligt sjialvdestruktiv handling)
i Sverige mellan ar 1969 och 2015 i aldersgrupperna 1524 ar, 25-44 ar, 45-54
ar, 55—64 ar, 6574 ar och 75+ ar. For perioden 1997-2015 &r data hamtad ifran
Socialstyrelsen. For perioden 1965-1996 kommer data ifran Statistiska Central-
byran, men Statistiska Centralbyran har himtat sin data ifran Socialstyrelsen.
Eftersom befolkning inte &r konstant 6ver tiden, sa véljer vi representera anta-
let sjdlvmord per 100 000 invanare for att kunna ldttare jamfora mellan olika
aldersgrupper.

Statistikdatabasen behandlar endast avlidna personer som éar folkbokférda i
Sverige(Socialstyrelsen, dodsorsaker, 2015). Liikare skriver ut ett dodsbevis och
ett dodsorsaksintyg for den avlidne. Dodsbeviset skickas till skattemyndigheten
och dodsorsaksintyget séinds till Socialstyrelsen for registreringen (Socialstyrel-
sen, Dodsorsaksstatistik, 2010).

Tabell 1 visar variabelbeteckning fér denna rapport.

Tabell 1: Variabelbeteckning

Variabel Beteckning
Respons Y = 1: begar sjilvmord, Y = 0 : begar inte sjdlvmord

Ar X

Andel sjélvmord PY =1|X = x;) = w(x;)
Man m
Kvinna k

5 Analys av data

Vi vill i denna studie undersdka tidstrenden inom sjdlvmord under perioden
19692015 for aldersgrupperna 15-24 ar, 25—44 ar, 45-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar

15



och 75+ ar i Sverige. Vi &r intresserade av samspel mellan kén och kalenderar
samt samspel mellan de sex aldersgrupperna och kalenderar.

Vi undersoker hur var data ser ut for den totala befolkningen. Figur 1 visar
scatter-plottar for sjilvmord mellan ar 1969 och 2015 for aldersgrupperna 15-24
ar, 2544 ar, 45-54 ar, 55—64 ar, 65-74 ar och 75+ ar i Sverige. Vi ser for
aldersgruppen 15-24 minskar antalet sjdlvmord forst, sedan ckar det igen. For
de 6vriga aldersgrupperna verkar antalet sjilvmord avta med tiden.

Aldersgrupp 45-54

10+ %

Aldersgrupp 15-24 Aldersgrupp 25-44

35-
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Figur 1: Scatter-plot av sex aldersgrupper for hela befolkning

Nu analyserar vi vidare hur var data ser ut nér vi separerar kén. Figur 2 visar
scatter-plottar for sjalvmord mellan ar 1969 och 2015 for aldersgrupperna 15-24
ar, 25—44 ar, 45-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar och 75+ ar i Sverige for respektive
kon. Vi ser tydligt att det dr fler mén som tar sjalvmord &n kvinnor, trenden
ser ganska lika ut for bada kon i alla aldrar.
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Figur 2: Scatter-plot av sex aldersgrupper for respektive kon, Rod &r kvinnor,

bla 4r min

6 Modeller och analys

Vi vill som sagt i denna studie undersoka tidstrenden inom sjéalvmord under ar
1969 och 2015 for aldersgrupperna 15-24 ar, 25-44 ar, 45-54 ar, 55-64 ar, 65-74
ar och 754 ar i Sverige, jamfor sedan mellan kon och aldersgrupper.
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For att undersoka detta behoéver vi hitta en lamplig modell som kan be-
skriva var data val. Vi kommer att anvinda B-spline for att modellera hur
sjalvmordsfrekvens varierar under aren. Forst vill vi undersoka om det finns sig-
nifikant samspel mellan kén och kalenderar, sedan vill vi analysera om samspel
uppstar mellan aldersgrupper och kalenderar. Efter det vill vi skapa ett Wald-
konfidensintervall for att se hur siékert vara B-splines dr. I slutet av analysen
vill vi testa om det finns signifikant kad trend for ungdomsgruppen mellan ar
2000 och 2014.

6.1 Linjir regression

Vi borjar med att underscka hur den linjdra modellen passar till var data. Den
linjdra modellen har nagra modellférutsdttningar som maste uppfyllas.

1 Linjaritet: Regressionsmodellen har linjart samband
2 Ingen autokorrelation: Det finns inget tydligt samband mellan feltermen

3 Normalitet: Residualer ska vara normalfordelade med en konstant varians

(Patrik Andersson och Joanna Tyrcha, 2014, s.23-25)
Lat W; vara antalet sjalvmord per 100 000 invanare, ¢ = 1,2,...,47. Vi defi-

nierar en linjér modell for var data.

Wi =+ ﬁxl + Ei,i = ]., 2, 47,

dér x; = 1969, 1970, .....2015.

Figur 3 visar residualplot for linjir regressionsmodell for aldersgruppen 25-44
ar. Har ser vi tydligt att residualerna verkar folja ett tredjegrads polynom och
konstant varians existerar inte, ddrmed utesluter vi linjar modell for var data.
Residualplottar for de 6vriga grupperna finns i Appendix 8.1, figur 7.
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Data for hela befolkning
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Figur 3: Residualplot med Linjéir regression for aldersgruppen 25-44 ar

6.2 Generaliserad linjar modell

Nu nér vi vet att linjir modell inte passar var data vill vi préva en generaliserad
linjér modell. Var responsvariabel Y &r antingen 1, en person begar sjdlvmord el-
ler 0, en person inte begar sjilvmord, sa Y ~ Bern(w), dir 7 dr sannolikheten for
en slumpmaéssig vald person begér sjilvmord. Da &r Z = 1" | Y; ~ Bin(n, ),
dér alla Y; &r oberoende och n dr befolkningsméngd i Sverige.

Vi notera att i denna modell har vi antagit antalet sjilvmord per ar &r bi-
nomialfordelat, det vill sdga vi antar att alla manniskor i befolkningen &r lika
fordelade. De har lika stor sannolikhet 7 att bega sjalvmord ett givet ar. Det
vi vill ifragasétta dr det rimligt anta att ménniskor beter sig oberoende och att
alla ménniskor har samma sannolikhet att ta livet av sig givet ar? Sjélvklart
ar det orimligt, till exempel sjdlvmordssannolikheten varierar vildigt mycket
fran person till person. En person som mar daligt har vildigt stor sannolikhet
att bega sjilvmord medan en annan person mar bra, &r nojd med sig sjilv dr
sannolikheten att bega sjalvmord valdigt liten. Vi behover individdata med fler
kovariater sa som psykisk ohilsa, ekonomisk férutsdttning, missbruk, familje-
forhallande, utbildningsniva och sysselsidttning med mera. Eftersom vi inte har
till gang till fler kovariater dn ar, sa antar vi att antalet sjdlvmord per ar dr
binomialférdelat i alla fall, &ven om det inte &r realistiskt.

Nu vill vi skriva om sannolikhetsférdelning pa formen

f(yi;0;) = A(0;) B(yi)exp(y:Q(0:)),i = 1,2, ...n,

for nagon funktion A, B och Q. Termen Q(f) kallas for den naturliga parame-
tern.
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Sannolikhetsfordelning fér Z ar

Pz =) = ()00 = 0 o0 = 120y =12 0 S0 51,

dér y dr antalet personer som begar sjilvmord, § = 7. Vi kan skriva om sanno-
likhetsférdelning som

(Z) exp{ylog(6) + (n —y)log(1 - 0)} =
- (Z) exp{y(log(6) —log(1 — )} exp{nlog(1 — 6)} =

= (1) explyton( ) explnlon(1 - 0),

Vi far da
A(6) = exp{nlog(1 - )},

Q(O) = log(;-5) = logit(®),

Vi kommer fram till att var linkfunktion &r logit.
Da vi har en generaliserad linjir modell med en binomialférdelad responsva-

riabel med en lankfunktion logit, s& kan vi formulera var logistiska regression
pa foljande sétt

logit(m(z;)) = a+ Bay, ddr i =1,2,...... ,47,

dér x; ar kalenderar, vilket &r fran och med ar 1969 till och med ar 2015.
I Appendix 8.1, figur 8 visas datapunkter och en skattad logistiska regressions-

linje for de sex aldersgrupperna, vi ser att linjerna inte passar vara datapunkter.
AIC-virden fér modellerna finns i Appendix 8.2, Tabell 4.
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6.3 Icke linjira tidstrender

Vi bestdmmer oss for att préva B-splines och undersdker om den modellen passar
béttre for vara datapunkter. Det finns manga sitt att konstruera B-splines. Hér
viljer vi ett av dem. Vi bestdmmer hur manga knutar vi ska ha och var vi ska
placera dem sa att vi far ett sa litet AIC-virde som mojligt.

Vi anviander R:s inbyggda funktion. R anvénder grad tre som standard, df &r
frihetsgrad. Antal inre knutar blir df minus frihetsgrader. Sedan finns det tva
stycken yttre knutar som sitter, i vart fall &r ar 1969 den foérsta punkten och ar
2015 den sista punkten. Efter man har bestdmt antalet inre knutar beriiknar R
kvantiler for att bestdmma var brytpunkter ska vara. Till exempel om vi sétter
df till 6, da far vi 6 — 3 = 3 inre knutar, R sétter kvantilerna till 25%, 50% och
75%. Vi far da inre knutar 1980.5,1992, 2003.5.

I tidigare analys av data sag vi att antalet sjdlvmord var fler for mén &n
kvinnor och trenden sag ganska lika ut for bada konen, ddrmed vill vi analysera
om det finns nagot samspel mellan kén och kalenderar. Vi har tva modeller, en
med samspel, en utan samspel. For att kunna jamfora tva modeller tillsammans
maste vi véilja lika manga knutar till bada modellerna. Forst véljer vi ut antal
knutar med hjilp av AIC-virde. minst antal knutar dr tva, viket dr startpunkten
och slutpunkten. I vart fall &r ar 1969 och ar 2015. Sedan anvénder vi likelihood-
test for att avgoéra om det finns nagot signifikant samspel. Tabell 2 visar AIC-
virde for de tva modellerna med olika antal knutar.

Tabell 2: AIC B-spline for samspel och utan samspel mellan koén och kalenderar

Antal knutar AIC utan samspel AIC med samspel

2 9427.768 9430.275
3 9414.126 9417.784
4 9387.987 9393.769
5 9394.055 9401.517
6 9389.108 9396.139
7 9389.405 9399.761
8 9388.756 9401.829

Enligt Tabell 2 ska vi vilja modellen med fyra knutar, eftersom den modellen
har ldgst AIC-virde. Nu ska vi gora likelihood-test.

Var modell ar

dér 1 &r indikator, m dr man, x; dr kalenderar och S7 + S5 &r splinefunktion for
man.

Vidare &r
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S1(zi) = Pribi(xs) + Pizba(xs) + ... + Birbi (i),

och

So () = Parbi(xs) + Pazba(x;) + ... + Borbi (i),

dér b;,j = 1,2, ...,k = 5 ar basfunktioner.

Var nollhypotes

Hy : Bo1 = Baz = Paz = Paa = P25 =0,

det vill sdga So = 0 och splinefunktionen dr samma foér mén och kvinnor.

Alternativ hypotes

H, : Bo; # 0 for atminstone en av Ba;.

Vi sétter signifikansniva pa 5%. P-virde blir 0.5185 (utskrift av testet finns i
Appendix 8.2, Tabell 6), sa vi ska inte forkasta nollhypotesen, vilket medfor att
vi behaller modellen som inte har samspel.

Nu nér vi har konstaterat att kon och kalenderar inte har nagot signifikant
samspel, sa dr oddskvoten mellan oddset for att en man begar sjdlvmord och

oddset for att en kvinna begar sjalvmord konstant 6ver aren. For kvinnor ser
logistisk regressionsmodell med splinefunktionen ut pa foljande satt

logit(m(z;)) = a+ S(x;),

och logistisk regressionsmodell med splinefunktionen for mén ser ut pa detta
satt

logit(m(x;)) = a + B+ S(x;),

dér S(z;) ar splinefunktion for kalenderar.
Lat w(x;)m vara w(z;) for mén, m(x;), vara 7(z;) for kvinnor och OR vara

oddskvot mellan oddset for en man begar sjalvmord och oddset fér en kvinna
begar sjalvmord, da far vi log oddskvot
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(i) /(1 = 7(2i)m)
()i /(1 — m(zi)k)

log(OR) = log( ) = logit(m(z;)m) — logit(m(x;)g) =

=a+p+S(x)—a—S(x;) == OR=¢",

Fran summary av modellen (Appendix 8.2, Tabell 7) far vi B = 0.900233 =
OR = 0900283 — 9 46,

Nu vill vi konstruera ett 95% konfidensintervall f6r oddskvoten. Vi vet att

B " N(B,var(B)) = N(8,0.00855%),

Standardavvikelse for 3 kommer fran summary (Appendix 8.2, Tabell 7). Ett
95% konfidensintervall for 8 ges av

(B + 1.96\/0@7"(3)) = (0.900233 4 1.96 - 0.008555) = (0.8834652, 0.9170008),
Genom transformation far vi ett 95% konfidensintervall foér oddskvoten
KI(OR)=(e0-8834652 £0.9170008) — (2 419268, 2.501776).

Detta kan tolkas som att oddset for att en man begar sjilvmord &r 2.46
ganger hogre #n oddset for att en kvinna begar sjdlvmord. Ett 95% intervall for
oddskvoten ér (2.42,2.50). Eftersom konfidensintervall f6r oddskvoten dr en bit
ifran 1, sa ar oddskvoten stark.

Eftersom kon och kalenderar inte har nagot samspel, sa analyserar vi vidare
hur tidstrenden inom sjélvmord ser ut for hela befolkningen. Vi undersoker forst

om det finns nagot samspel mellan aldersgrupper och kalenderar. Modellen dér
alla aldersgrupper ar med kan beskrivas

logit(m(x;)) = a+P21{aldrsgrupp2}+ps1{aldrsgrupp3}+....4+Ls1{aldrsgrupp6 }+Ss(z;)+

+521 (x;) 1{aldrsgrupp2}+Ss1 (z;) 1{aldrsgrupp3}+....+Se1 (x;) L{aldrsgrupp6},

dér 1 &r indikator. S3 dr splinefunktion for aldersgrupp ett.

Hy : alla S, =0,
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H, : atminstone ett av S,1 # 0, dir n = 2,3, ....,6.

Vi viljer lika manga knutar for bada modellerna enligt AIC-virde. Likelihood-
test ger p-viirde som &r mindre &n 2.2 - 10716 | vilket medfor att vi ska forkasta
nollhypotesen pa alla signifikansnivaer. Alltsa det finns signifikant samspel mel-
lan aldersgrupper och kalenderar.

Vi tar sedan bort aldersgrupp ett, och gor samma test. Vi far samma p-vérde
som ovan. Vi testar vidare med att reducera aldersgrupperna successivt. Tabell 3
nedan visar resultatet. Inget p-viirde ér signifikant pa 1% signifikansniva. Vi drar
slutsatsen om att det inte finns nagot signifikant samspel mellan aldersgrupper
och kalenderar, darmed &r splinefunktion for olika aldersgrupper inte samma.
Vi vill hir poéngtera att aldersgrupper tre och fem hade p-virde pa 0.8526%,
vilket &r ganska néra 1%.

Tabell 3: Likelihood-test B-spline fér samspel mellan aldersgrupper och kalen-
derar

Aldersgrupper  P-varde
1,2,3,4,5,6 < 0.0001
2,3,4,5,6 < 0.0001

34,56 < 0.0001
34,5 < 0.0001
45 < 0.0001
35 0.008526

Eftersom samspel uppstar mellan aldersgrupper och kalenderar, medfor detta
att splinefunktioner for de olika aldersgrupper ér olika, det vill sdga de kan ha
olika antal knutar i sina splinefunktioner.

Nu vill vi géra B-splines for varje aldersgrupp for hela befolkningen. Vi véljer
den modellen som har ligst AIC-virde. Tabell 8, 9, 10, 11, 12 och 13 i Appendix
8.2 visar alla AIC-virde for de sex aldersgrupperna. For aldersgruppen 15-24 &r
AIC-virdet ganska hogt for de mindre antalet knutar, diarfér tas dem inte med
i tabellen. Enligt tabellerna &r antalet knutar for aldersgruppen 15-24 ar 11,
for aldersgruppen 25—44 ar 4, for aldersgruppen 45-54 ar 5, for aldersgruppen
55-64 ar 3, for aldersgruppen 65-74 ar 2 och for aldersgruppen 75+ ar 3.

6.3.1 Wald-konfidensintervall

Nu nér vi har valt ut var modell &r det bra att underséka med hjélp av Wald-
konfidensintervall hur siker var skattning dr. Ett 95% konfidensintervall for
logit(m(xz;)) dr

) 1/2
logit(m(w;)) = & + Br; £ 20.05/2 * { (1 ) I(:; < ! > } = (&u, &1),

Ty
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dar 1 flé ar den inverterade Fisher informationsmatrisen, &, ar ovregrins och &
«,

ar undregréns.

Harifran kan vi transformera detta konfidensintervall for att fa ett 95% konfi-
densintervall for 7 (x;).

e‘fu e'fl
KI(ﬂ'(l‘z)) = (1 T efu y 71 n efl ) .

Figur 5 visar B-splines med 95% konfidensintervall fér de sex aldersgrupperna
for hela befolkningen. Vi ser att konfidensintervall fér aldersgrupper 25-44 ar,
45-54 ar och 5564 ar ser ganska “bra” ut. Det &r inte for brett eller for smalt
nagonstans. Vi sdger att B-spline forklarar bra pa hur sjdlvmord beror pa ar for
de aldersgrupperna. For den allra yngsta gruppen ar konfidensintervallet nagot
storre mellan ar 1969 och 1976 samt mellan ar 1994 och 2015. For aldersgruppen
65—-74 ar dr bandet storre for perioden 1969-1975 och for perioden 20132915,
Aldersgruppen 75+ ar dr bandet storre for perioden 1969-1990 samt de senaste
tva aren. Att bandet dr nagot storre betyder att det &r mindre sidkert hur var
B-splines forklarar antal sjilvmord under dem aren.
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Figur 4: Spline med 95% konfidensintervall for sex aldersgrupper for hela be-
folkningen

6.3.2 Okad tidstrend for ungdomar

Danuta Wasserman, professor i psykiatri och suicidologi skriver i Lakartid-
ningen, Nr 50, 2004 att sjidlvmord har 6kat for ungdomar i Sverige. Vi vill hér
och med undersoka med statistiska metoder om detta &r ett tillfillighet eller om
det finns en signifikant dkad tidstrend for ungdomar

Vi analyserar aldersgruppen 15—24 mellan ar 2000 och 2014. Vi antar att linjéar
modell passar bra till var data. Eftersom vi tar ut en del av datan, och kommer
att testa om en kofficient &r lika med noll, sa ska vi centrera var forklarande va-
riabel for att undvika korrelation mellan o och §. Lat W; vara antalet sjélvmord
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per 100 000 invanare, j = 1,2, ...,15. Den linjdra modellen kan formuleras

Wj :Oé-‘rﬁ(l‘j—i‘)—f—ej,
32 e 15,1‘j = 2000, 2001, ...2014 och z &r 2007.

Figur 5 visar residualplot foér modellen. Det ser ut som att residualer inte har

nagot tydligt samband. Vi siger att modellférutsidttningarna for linjir modell
ar uppfyllda.
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. [ ]
1~ -
L ]
© L
=35
2
@ o0-
@
o - - L]
[ ]
® L ]
1= . =
»
00 9’5 10.0 10.5
Predikterad varde

Figur 5: Residualplot for linjar modell aldersgruppen 15-24, aren 2000-2014
Nu vill vi testa om det finns nagon signifikant 6kad tidstrend.

H0:5:0,
H,:p>0.

Fran summary av modellen (Appendix 8.2, tabell 14) far vi § = 0.13646 och
\/v(B) = 0.06419.

Vi vet att

B~N(B,var(B)) = N(B,0.06419%),

Vi far da teststorhet




Sa

_ B—0  0.13646

T =~ 0.06419
v(B) '

= 2.13 > zp.05 = 1.64.

Vi forkastar nollhypotesen med 5% signifikansniva till forman for alternativa
hypotesen, det vill sdga tid har inverkat pa sjalvmorden. Ju hogre artalet &r
desto storre dr sjalvmordstalet.

6.3.3 Tidstrender for de sex aldersgrupperna

Nu &r vi intresserad av att plotta alla sex B-splines tillsammans for att visuellt
analysera hur tidstrenderna inom sjilvmord ér for de olika aldersgrupperna.

Figur 6 visar B-splines for alla sex grupper for hela befolkningen. Det visar sig
att aldersgruppen 15-24 ar har ligst antal sjalvmord genom tiden jamfort med
de 6vriga aldersgrupperna. Sjalvmordstalet dr ldgst mellan ar 1993 och 2001 for
denna aldersgrupp. Antalet sjdlvmord for aldersgruppen 25-44 ar dr hogre &n
aldersgruppen 15-24, men ligre an resterade aldersgrupperna genom tiden.

For aldersgrupper 25-44 ar, 45-54 ar, 55—64 ar och 65—74 ar verkar antalet
sjalvmord avta sedan ar 1985 och fortsdtter sa fram tills ar 2005. Aldersgrupper
25—44 ar och 65-74 ar fortsitter avta efter ar 2005. Mellan ar 2005 och 2011
andras inte antalet sjalvmord for aldersgruppen 55-64 ar, efter ar 2011 okar an-
talet sjalvmord nagot fram tills ar 2015 for denna aldersgrupp. Sjélvmordstalet
okar nagot for aldersgruppen 45-54 ar mellan ar 2006 och 2011, sedan avtar det
succesivt fram tills ar 2015.

Aldersgruppen 45-54 har hogsta sjdlvmordstalet mellan ar 1969 och 1986
samt mellan ar 2005 och 2012. Mellan ar 1987 och 2005 samt ar 2013 och 2015
har den allra &ldsta gruppen hogst antal sjalvmord. Antalet sjdlvmord &r som
hogst for aldersgruppen 75+ ar 1990, sedan minskar det fram tills ar 2010, efter
detta aret okar det igen dnda fram tills ar 2015. Eftersom konfidensintervallet
ar brett mellan ar 2010 och 2015 fér denna aldersgrupp, kan vi med mindre
sikerhet dra slutsats om att antalet sjélvmord 6kar mellan dessa ar och antalet
sjalvmord &r hogst under de senaste tva aren.
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Data for hela befolkningen
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Figur 6: B-spline for alla sex aldersgrupper

7 Diskussion

I analysen kommer vi fram till att kon har inget signifikant samspel med kalen-
derar. Oddset for att en man begar sjilvmord &r 2.46 ganger hogre dn oddset
for att en kvinna begar sjilvmord. Ett 95% konfidensintervall fér oddskvoten &r
(2.42, 2.50), det vill séiga tidstrenden dr samma f6r mén som for kvinnor, men
antalet sjalvmord &r storre for mén dn kvinnor. Det éverensstdmmer med vad
forfattare Henrik Nordin skriver i vélfird, Nr 4, 2009.

Vi kommer dven fram till att det finns ett signifikant samspel mellan alders-
grupper och kalenderar for hela befolkningen. Vi konstruerar en B-spline for
varje aldersgrupp. Ett 95 % Wald-konfidensintervall f6r splinefuktioner visar
att konfidensintervallet for aldersgruppen 15-24 nagot storre mellan ar 1969
och 1976 samt mellan ar 1994 och 2015. For aldersgruppen 65—74 ar &r inter-
vallet storre mellan ar 1994 och 2015. Hos den allra &ldsta aldersgruppen 75+
ar dr bandet nagot storre mellan ar 1968 och 1990, samt de tva senaste aren.
Konfidensintervallet ser “bra” ut for aldersgrupper 25-44 ar, 45-54 ar och 55-64
ar.

I inledningen ndmner vi att Danuta Wasserman, professor i psykiatri och
suicidologi ar orolig for att sjilvmordsfrekvensen bland unga har ¢kat. Vi ana-
lyserar aldersgruppen 15-24 ar mellan ar 2000 och 2014. Det visar sig att det
finns signifikant 6kad tidstrend for ungdomar under dessa ar.

Vi analyserar tidstrenden for de sex aldersgrupperna genom att plotta de sex
splines i en och samma figur. Dér ser vi att aldersgruppen 15-24 ar har lagst
antal sjalvmord genom tiden jamfort med de ovriga aldersgrupperna. Sjilv-
mordstalet dr ldgst mellan ar 1993 och 2001 for denna aldersgrupp. Antalet
sjalvmord for aldersgruppen 25-44 ar dr hogre dn aldersgruppen 15-24 ar, men
ldgre dn resterade aldersgrupperna genom tiden.
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For aldersgrupper 25-44 ar och 65-74 ar avtar antalet sjdlvmord sedan ar
1983. Sjalvmordstalet avtar mellan ar 1969 och 2010 for aldersgruppen 55-64
ar, de senaste fem ar har det inte dndrats.

Aldersgruppen 45-54 ar har hogst sjdlvmordstal mellan ar 1969 och 1986
samt mellan ar 2005 och 2012. Mellan ar 1987 och 2005 samt mellan ar 2013
och 2015 har den allra &dldsta gruppen hogst antal sjalvmord.

I var analys &r sjdlvmord vanligast for 75+ ar mellan ar 1987 och 2005 samt
mellan ar 2013 och 2015. Sa var analys 6verensstdmmer inte med det forfattaren
Henrik Nordin skriver i valfard, Nr 4, 2009 att sjdlvmord &r vanligaste bland
dldre mén. Detta kan bero pa att Henrik Nordin anvénder data med sdkert
sjilvmord och osdkert sjilvmord (skadehindelser med oklar avsikt) och han
undersoker om aldersgrupperna 65+ och 85+ i sin analys.

Det hade varit intressant om vi hade haft flera forklaringsvariabler sa som
psykisk ohélsa, missbruk av alkohol och droger, utbildningsniva, ekonomisk for-
utséttning, familjférhallande samt sysselsittning med mera, da skulle var analys
bli battre. Man kan ju ifragasétta varfor sjilvmordstalet &r hogre for mén &n
kvinnor? Nagra anledningar till detta kan vara mén ar simre &n kvinnor pa att
soka hjilp nir de mar psykisk daligt. De dr valdsammare nér de tar livet av sig
sjalva. Pa tal pa detta skulle det vara intressant att i framtiden &ven ta med
antalet sjalvmordsforsok, for att analysera hur antalet sjalvmordsforsok och an-
talet sjalvmord relaterad till respektive kon. Det skulle ocksa vara intressant att
analysera tidstrend inom sjélvmord geografiskt.
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8 Appendix

8.1 Figurer
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Figur 7: Residualplott med linjar regressionsmodell i olika aldersgrupper for hela
befolkningen
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Figur 8: Logistisk regressions linje i olika aldersgrupper for hela befolkningen

8.2 Tabller

Tabell 4: AIC logistisk modell for hela befolkning
Aldersgrupper AlIC
15-24 425.04
25-44 539.71
45-54 442.48
55-64 421.57
65-74 398.49
75+ 423.83
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Tabell 5: AIC B-spline for hela befolkning
Aldersgruppen AIC

15-24 385.04
25-44 442.11
45-54 409.21
55-64 406.09
65-74 379.99
75+ 377.67

Tabell 6: likelihoodtest B-spline for kon och kalenderar

Model 1: cbindCantal, befolkning - antal) ~ Kon + bsCAr, df = 5, degree = 3,
intercept = FALSE)
Model 2: cbindCantal, befolkning - antal) ~ Kon * bsCAr, df = 5, degree = 3,
intercept = FALSE)
Resid. Df Resid. Dev Df Deviance Pr(=Chi)
1 557 5766.8
2. 552 5762.6 5 4.2176 0@.5185

Tabell 7: Summary B-spline kén och kalenderar utan samspel
Coefficients:
Estimate 5td. Error 2z value

(Intercept) -8.721448 ©.01B174 -479.887
KonMan 9.900233  ©.0B8555 105.230
bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSED)1 -0.199117 ©.034034 -5.850
bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)Z -0.@43412 @.825558 -1.777
bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)3 -0.641474 ©0.034314 -18.694
bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)4 -0.616154 @.028749 -21.432
bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)5 -B.676@33 ©@.027543 -24.545
Pri=lzl)

(Intercept) < 2e-16 *=*

KonMan < Ze-16 ***

bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)1 4.%9e-@9 ***

bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)Z @.8756 .

bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)3 < Ze-1lb ***

bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FALSE)4 < Ze-16 ***

bsCAr, df = 5, degree = 3, intercept = FAL3E)S < Ze-16 ***

Tabell 8: AIC B-spline aldersgrupp 15-24 for hela befolkningen
Antal knutar AIC

9 386.96
10 390.35
11 385.04
12 385.83
13 387.37
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Tabell 9: AIC B-spline aldersgrupp 25-44 for hela befolkningen
Antal knutar AIC

2 480.34
3 468.41
4 442.11
5 448.13
6 443.56

Tabell 10: AIC B-spline aldersgrupp 45-54 for hela befolkningen
Antal knutar AlIC

2 426.78
428.56
409.51
409.21
411.89
412.99

| O O =W

Tabell 11: AIC B-spline aldersgrupp 55-64 for hela befolkningen
Antal knutar AlIC

2 408.02
3 406.09
4 408.20
) 409.21
6 410.30

Tabell 12: AIC B-spline aldersgrupp 65-74 for hela befolkningen
Antal knutar AIC

2 379.99
3 381.70
4 381.39
5 383.51
6 382.26

Tabell 13: AIC B-spline aldersgrupp 75+ for hela befolkningen
Antal knutar AIC

2 395.11
3 377.67
4 381.36
5 381.64
6 384.25
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Tabell 14: Summary linjar modell fér aldersgruppen 15-24 mellan ar 2000-2014

Coefficients:

Estimate 5td. Error t value Pr(>1tl)
{Intercept) 9.87267 B.27732 35.600 2.4le-14 ***
Ar B.13646 9.00419 Z2.126 ©.0532 .

Signif. codes: @ ‘***' 9.@0@1 ***’ 0.01 **’ @.05 *.” 8.1 * " 1
Residual standard error: 1.074 on 13 degrees of freedom

Multiple R-squared: ©.258, Adjusted R-squared: @.2009
F-statistic: 4.52 on 1 and 13 DF, p-value: ©.05324
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