Kontrollskrivning 1 (Version 1) Namn:

MM5012, Linjar Algebra Personnummer:

Skrivtiden dr 30 min. Inga hjdlpmedel dr tillatna. Lagg ID-kortet pa bordet. Skriv dina lésningar pd detta papper.
Mazimalt antal poing pa denna kontrollskrivning: 10. Motivera dina losningar.

Uppgift 1 (3p) Visa eller motbevisa pastdendet: Delmiingden V = {(x,y) € R? : z + 2y = 0} ér ett delrum av R?.

Losning: Vektorerna (—2,1) och (-2, —1) ligger bada i V, men summan (—4,0) ligger inte i V. Dérmed ar V
inte ett delrum av R? da den ej ar sluten under addition.

Alternativ 16sning: V' ej sluten under skaldrmultiplikation eftersom (—2,1) € V men —1(-2,1) = (2,-1) ¢ V.

Uppgift 2 (2p+1p) (a) Vad ér dimensionen av nollrummet till den linjéra avbildningen 7 : R? — R? som med
avseende pé standardbasen for R3 respektive R? ges av matrisen

120,?
0 3 1

Losning: (a) Forsta och tredje kolumnen &r linjdrt oberoende och andra kolumnen &r en linjirkombination av
de tva forsta. Déarfor 4r dimensionen av bildrummet 2 och av [Dimensionssatsen] dr dimensionen av nollrummet
3—-2=1

(b) Eftersom nollrummet har dimension 1 sa spanner varje nollskild vektor i nollrummet upp nollrummet. Déarfor
kan vi t.ex. ta {(—2,1, —3)} som bas for nollrummet.

(b) Skriv ner en bas for nollrummet av 7.

Uppgift 3 (4p) Lat R[x]<; vara rummet av polynom av grad hogst 1 éver R. Vad dr basbytesmatrisen fran den
ordnade basen 8 = {2 — z,1 + «} till den ordnade basen v = {x,3}?

Losning: Per definition har vi att basbytesmatrisen ar [I ]g For att berdkna den behdver vi uttrycka varje
element i 5 som en linjairkombination av elementen i 4. Vihar 2—xz = —1-2+(2/3)-3och 1+2 =1-2+4(1/3) 3.

Allts ér
-1 1

1} = :

s (2/3 1/3)

2 1 0 3
Alternativt: 1at  vara basen {1,z }. Da ér [I]) = (15 = ([115)~"-[1]5 dar [1]5 = ( ) och [I]5 = (1 O>.

y_ (01
Detta ger [I]} = <1/3 0) : < 1 1> <2/3 1/3)
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