Kontrollskrivning 3 (Version 2) Namn:
MM5012, Linjar Algebra

Skrivtiden dr 30 min. Inga hjdlpmedel ar tillitna. Visa legitimation/ID-kort. Skriv dina losningar pd detta papper.
Mazimalt antal poing pa denna kontrollskrivning: 10. Motivera dina losningar.

Uppgift 1 (3p) Hitta b sa att {3z — 3,z + b} dr en ortogonal bas f6r Rlz]<; (polynom av grad hogst 1) med inre
1
produkt (f,g) = jil fgdx.

Losning: Vi loser ekvationen 0 = (3x—3,2+b) = fil(Sx—3)(x+b) dx = fi1(3x2—|—(3b—3)x—3b) dx = 2(b—3).
Detta ger att b= 1/3.

Uppgift 2 (2p+1p) (a) Definiera vad det innebér att en operator L pa ett inre produktrum &r:
(1) Unitar,
(2) Normal,
(3) Sjalvadjungerad.

(b) Skriv implikationspilar, (X) = (Y), for de tre egenskaperna (1), (2), (3) ovan.

Losning: (a) Lat L* vara den Hermiteska adjunkten till L. D& har (1) L dr unitdr om L*L = I, (2) L &r normal
om LL* = L*L, och (3) L ar sjidlvadjungerad om L = L*.
(b) (1) = (2) och (3) = (2).

Uppgift 3 (4p) Hitta matrisen R i QR-faktoriseringen A = QR av matrisen A, dir

A=1]11 0 och Q=

dost =
Shsts
ShsiLsl

Losning: Vi har att R;; = (v, w;) for 1 < j < 4 < 2 dir v; betecknar kolumnerna i A och w; ko-
lumnerna i Q. Vi far (vy,w1) = V2, (vg,w;) = <(1 0 1),(0 L ;1)> = —1/v/2 och (vg,ws) =

V2 V2
(10 1).(& & &)= V3/V2 Alltsi far vi
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R = 0 s
0 0

Totalpodng;:




