MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik 1, 7.5 hp
Avd. Matematik den 10 juni 2019
Examinator: Hakan Granath

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och vl motiverade losningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27p|C 21p|E 15p

Bonuspoéangen fran terminens problemsamlingar rdknas in under réattningen, skriv
din bonuspoang pa framsidan av skrivomslaget.

Koordinater forutsatts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. Betrakta den diofantiska ekvationen 23x + 31y = 1400

Bestédm alla 16sningar.

(a
(b) Visa att alla 16sningar (z,y) uppfyller 8 | = + y.

)
)

(c) Bestam alla l6sningar med z,y > 0. Svaren skall anges utrédknade.

a) Vilken (minsta ickenegativa) rest ges vid division av 56°%° +33%° med 19.
)

2. (
(b) Ange sanningstabellerna for foljande utsagor (svar rdcker, men maste
vara helt korrekt for poéng).

P=-Q, (QA-P)=P, (QAP)V(-P).

(¢) Hur méanga olika ”ord” kan man bilda genom att permutera boksta-

verna i ordet SOMMARLOV? Vad blir svaret om de inte far innehalla
bokstavskombinationen SLARV? Svaren far innehalla fakulteter.

3. Betrakta polynomet p(z) = z® — 16. Bestam alla reella och komplexa noll-
stallen till p(z) pa rektangular form. Faktorisera p(z) sa langt det gar i reella
faktorer.

4. T en given godtycklig triangel AABC, lat M vara mittpunkt pa AB, punk-
ten N pa sidan BC uppfyller |[BN| = 2|]V8|, och P ar mittpunkt pa AC.
Betrakta baserna (€7, €;) = (E,z@) och (f1, f2) = (MN, ]\ﬁ)

(a) Uttryck vektorerna €, och €5 i basen ( f:, fg),

(b) Lat ¢ vara vektorn med koordinaterna (1,2) i basen (€7, ;). Bestam
koordinaterna for ¢ i basen (fi, fa).

Var god véind!



5. Lat L vara skarningslinjen mellan planen x +y+ 2 =1 och z + 2y + 32 = 6,
och lat P vara punkten (1,3,3).
(a) Bestdm den punkt ) pa L som ligger narmast P.
(b) Bestam ekvationen for det plan IT som innehdaller L och som ar sadant

att den punkt i IT som &r ndrmast P ar punkten @) fran deluppgift (a).

6. Lat T" vara den linjara avbildning av planet som ges av att forst spegla i
linjen V3« 4+ y = 0, och sedan spegla i y-axeln.

(a) Bestdm matrisen for T i standardbasen.

(b) Ge en sammanfattande geometrisk tolkning av 7". Anvénd den geomet-
riska tolkningen for att avgoéra om det finns nadgot heltal n > 0 sa att
T" ar identitetsavbildningen, och bestdm i sa fall minsta mojliga n.

Efter rattningen kommer tentorna finnas att hamta hos studentexpeditionen,
hus 6, rum 204.



