MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik 1, 7.5 hp
Avd. Matematik den 22 augusti 2019
Examinator: Hakan Granath

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och vél motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 2Tp|C 21p|E 15p

Koordinater forutsitts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. Bestam alla heltalslosningar z till kongruensen 21z = 15 (mod 57). Forklara
aven varfor 21z = 5 (mod 57) saknar 16sning.
Tips: Los lampliga diofantiska ekvationer.

2. (a) Bestdm alla nollstillen i C till polynomet f(z) = 2% — 64. Svaren skall
anges pa rektangulédr form.
(b) Hur manga udda 4-siffriga tal som inte &r delbara med 5 finns det? Vad
blir svaret om dessutom alla 4 siffrorna i talet maste vara olika?

3. Undersok for varje virde pa parametern a om ekvationssystemet

rH+ay+ z=1
r+4y+32=3
T+ 3y +az =2

har precis en 16sning, ingen 16sning eller oandligt manga 16sningar.

4. (a) Vektorerna # och ¥ uppfyller |i| = 2, |4 + @] = v/7 och |@ — ©] = v/19.
Bestam langden av ¢, samt vinkeln mellan « och v.

(b) Rita ellipsen
2+ 4y +220 —8y+1=0.

Ange speciellt medelpunkt, halvaxlar och bréannpunkter.

5. Lat L vara skarningslinjen mellan planen z +y — 2 = 2 och y + 2 = —1, och
lat P vara punkten (1,1,1).

(a) Bestdm ekvationen (pa normalform) for planet som innehéller L och P.

(b) Finn den punkt pa L som ar narmast P.

Var god véand!



6. Lat 1" vara den linjara avbildningen som fas av att forst projicera pa planet
r + 1y — z =0, och sedan spegla i x-axeln.
(a) Bestdm matrisen for 7" i standardbasen.

(b) Avgor om avbildningen T blir en projektion pa ett plan.
Ledning: Om T &ar en projektion, vad ar da T o 17

Efter rattningen kommer tentorna finnas att hamta hos studentexpeditionen,
hus 6, rum 204.



