MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematikl, 191204
Avd. Matematik 7,5 hp

Examinator: Martin Tamm

Inga hjilpmedel tillatna. Motivera samtliga losningar noga. Uppgifterna ar inte ordnade efter
svarighetsgrad. 15 podng ger sikert godkant.

1. a) Bestim alla punkter (z,y) € R?, sadana att z,y #r positiva heltal som uppfyller ekvationen

13z 4 23y = 1465.

b) Bestim alla punkter (z,y) € R?, sddana att z,y dr positiva heltal som uppfyller ekvationen

1322 + 23y? = 1465.

2. Vi definierar tre plan IIy, Iy, I3 som beror av parametern a genom foljande ekvationer pa
normalform: II; : +y+az =1, 1 : ax —3y+4z = -2, I3 : 20 —y+ 4z = a. For
vilka varden pa det reella talet a saknar de tre planen gemensam punkt och for vilka varden
pa a finns det odndligt manga skdrningspunkter? Ange ocksa skarningsméingden om denna blir
oandlig for nagot a.

3. Betrakta en regelbunden 12-horning i planet. Vi kan nu konstruera trianglar genom att valja ut
tre olika horn i denna och lata dessa bilda hornen i en ny triangel. Observera att tva trianglar
riaknas som identiska om de har samma horn, oberoende av ordningen pa hérnen.

a) Hur manga sadana trianglar ar mojliga?
b) Hur manga sadana liksidiga trianglar &r mojliga?
¢) Hur manga sadana likbenta trianglar dr mdjliga?

Bilden visar exempel pa tva likbenta trianglar. Svara pa utrdknad form.

4. Polynomet p(z) = z* — 922 + 12z + 10 har nollstilllet z = 2 + 4. Bestim 6vriga (komplexa)
nollstéllen.

5. a) Bestdm matriserna for de tre speglingsavbildningarna som speglar rummet i planen z+y = 0,
y + z = 0 respektive z + z = 0. (ON-system)

b) Var hamnar punkten (z,y,z) om vi forst speglar den i planet  + y = 0, sedan i planet
y + z = 0 och till sist i planet x + z = 07 Om vi upprepar proceduren ytterligare en gang
blir den sammansatta avbildningen en spegling i en linje. Vilken?

()

a) Vad blir determinanten for A™ (n positivt heltal)?

6. Betrakta matrisen

b) Gissa en formel for A" (n positivt heltal).

¢) Bevisa formeln i b) med matematisk induktion.

Skrivningsaterlimning den 9 december kil 12.15 utanfor sal 15, ddrefter i rum 204, hus 6.
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