MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematikl, 200115
Avd. Matematik 7,5 hp

Examinator: Martin Tamm

Inga hjdlpmedel tillatna. Motivera samtliga I6sningar noga. Uppgifterna &r inte ordnade efter
svarighetsgrad. 15 podng ger séikert godkant.

1. a) Vad blir resten av talet 10'°% vid division med 7?

b) Bestam alla 16sningar till ekvationen
3*=9 (mod 13),
dar x ska vara ett heltal mellan 0 och 12.

2. Vi definierar tre linjer L1, Ly, L3 som beror av parametern a pa foljande sétt:

r= at r= =
Li: ¢ y= t | Lo:¢ y= at | Ly:¢ y= 't
z = t z = t z= at

a) For vilka virden pa a ar L1, Lo, L parallella?

b) Fér vilka varden pa a ligger L, Lo, L3 i samma plan?

G
—
3. I parallellepipeden med hérni A, B,C, D, E, F,G, H
(se figur) utgor ey = AB,es = AD, e3 = AE en bas och
fi=AC, fs = AF, f3 = AH en annan. Om vektorn u har
koordinater (2,3, —1) med avseende pa basen ey, ez, €3, I
B

vilka koordinater har u med avseende pa basen f1, fa, f37
4. Betrakta de fem bokstdaverna A, B,C, D, F.
a) Hur manga "ord” kan bildas genom att permutera dessa bokstéver?
b) Hur manga av dessa ord innehaller inte bokstavsfoljden ABC?
¢) Hur manga av dessa ord innehaller varken bokstavsféljden ABC' eller CDE?

5. Faktorisera polynomet p(z) = 2® — 16 sa langt som mdjligt i reella faktorer.

6. a) Foljande matriser representerar en spegling, en projektion och en rotation med avseende pa
en ON-bas. Avgor vilken som &r vilken! Svar utan motivering ger ingen poang. Daremot
behover inga speciella egenskaper som t ex rotationsaxel eller speglingsplan anges.

R L[5 42 L[ 8 -4 -l
Ai=g |4 1 8], M=o 4 5 2], M=o 4 T 4
7 4 4 2 2 8 1 -4 8

b) Bestdm matrisen for den avbildning i rummet R3 som bestar i att vi forst vrider ett kvarts
varv runt z-axeln (i den riktning for vilken restriktionen till zy-planet blir en vridning i
positiv led) och sedan speglar i planet = 4+ z = 0. (ON-bas)

Skrivningsaterlimning den 21 januari kl 14.30 utanfor sal 15, dédrefter i rum 204, hus 6.
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