MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik I, Analys,
Avd. Matematik Problemlésning, 7.5 hp,
Examinator: Alan Sola 23 maj 2019.

Tillatna hjalpmedel: inga. Samtliga svar maste motiveras noggrant. 15 podng ger sikert minst
betyget E.

1. a) Berikna foljande gransvirde:
22 + 37 — 4
z—1 2 —1

b) Berikna foljande gransvarde:
|
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2. a) Néir man byter fran rektangulira koordinater (z,y) i planet till polira koordinater (r,#) sa
skall dz dy i en dubbelintegral erséttas med vad da?

b) Lat D = {(z,y) € R? |y >0, 1 < 2% + y? < 4}. Beriikna

// In(2? + y?) dx dy.
D

3. Rita grafen till funktionen
3
f(x) =2+ — +4arctanz.
x

Undersok speciellt stationédra punkter, extremvirden, och asymptoter. Ange dven funktionens
vardeméngd. (Forsdikra dig om att du utreder allt som problemformuleringen efterfragar!)

4. Bestidm storsta och minsta virde till funktionen f(z,y) = 22 — y? i omradet D = {(z,y) € R? |
0<z<3,—x<y<xz} Angei vilka punkter dessa virden antas.
5. Berdkna den rotationsvolym som uppstar da funktionsgrafen
B 1
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far rotera runt z-axeln. Svaret skall forenklas sa 1angt som mdjligt.
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6. a) Bestdm en losning z(t) till
o — 22" 4+ bx = —t

som uppfyller villkoren x(0) = 0 och 2/(0) = 0.

b) En kula med massan 50 kg skjuts rakt upp med en initial hastighet pa 98 m/s. Antag att
luftmotstandet vid tiden ¢ pa kulan &r 5v(t), dér v(t) betecknar kulans hastighet. Antag
vidare att gravitationskonstanten g = 9.8 m/s?. Efter hur méanga sekunder nar kulan sin
hogsta punkt? Komplettera ditt exakta svar med ett nidrmevéirde. (Newton tipsar: Kulans
rorelse uppfyller lagen mo'(t) = F(t), dir F(t) ar den totala kraften pa kulan.)
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