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1. (a) Forlanger vi med konjugatet far vi
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(b) Med standardutvecklingarna et = 1+t + t2/2! + O(t3) och arctan(t) =t —
t3/34+O(t%) da t — 0 far vi
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da z — 0.

2. (a) Eftersom lnﬁ >0« x> 1 far vi att omradet ges av
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sd med formeln for rotationsvolym far vi att volymen V' ges av
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(b) Vi borjar med att bestdmma den primitiva funktionen
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3. Om vi skriver funktionsuttrycket utan absolutbelopp far vi efter forenkling att
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Vi noterar att funktionen kan utvidgas till en kontinuerlig funktion vid x = 1
(vilket vi for enkelhets skull kommer att gora tills det dr dags att rita grafen), sa

enda mojliga vertikala asymptoten dr vid x = —1. Eftersom lirri f(x) = oo och
z——1—
lim f(x) = —o0 sd dr = —1 en asymptot. Vidare ser vi att lim f(z) = —1,
z——1+ r—300
sd y = —1 &ar en horisontell asymptot.

Punkten z = 1/2 &r en singuldr punkt, och derivering ger
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Vi ser att f’(z) saknar nollstéllen, och vidare att f”(z) = 0 bara for = 0. Vi gor
en teckentabell
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Fran teckentabellen ser vi att funktionen har precis ett lokalt extremvérde, ett
lokalt maximum vid x = 1/2. Vidare har vi en inflektionspunkt vid z = 0, och
(den utvidgade) funktionen &r konvex pa intervallen |—oo, —1], [0, 1/2] och [1/2, o],
samt konkav pa | — 1,0].

Vi har nu tillracklig information for att kunna rita en skiss av grafen:

4. Omradet ar den halva av cirkeln med radie 2 med centrum i origo som ligger Gver

x = rcos(h)

linjen y = x, sa i poladra koordinater { motsvaras det av omradet

y = rsin(f)
E={(r,0)cR?|0<r <2, m/4<60<5xn/4} i rf-planet. Vi far
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Vi berdknar den aterstdende integralen med upprepad partialintegrering:

\[/ rle’ dr = ([rQerK:z — /02 2re” dr) =4v2¢* — 2V/2 ([rer]:zg — /02 e’ dr)
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sa vi har alltsa att

//D ye\/"ry2 drdy = 2v/2(e* — 1),

. Funktionen &r kontinuerlig pa en kompakt méngd, samt partiellt deriverbar 6ver-
allt, sa enligt en kénd sats finns globala maximum och minimum och dessa antas
i inre stationdra punkter eller pa randen.

Vi boérjar med att bestimma de stationdra punkterna. Vi far
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Den funna punkten (z,y) = (3/2, —3/2) uppfyller 22 + y? < 8, sa det &r en inre
punkt till omradet, och ddrmed en kandidat.

Vi undersoker nu randen z2 + y? = 8, som &r en cirkel med radie v/8 = 2v/2. Vi
parametriserar denna

= 2v/2cost
{m V2 cos LER.

Yy = 2v/2sin t
Satter vi in detta i funktionen far vi
h(t) = f(Q\ECOSt, 2v/2 sin t) = 8 + 3v/2(sint — cost).

Vi far h'(t) = 3v/2(cost + sint) s h'(t) = 0 om och endast om tant = —1,
vilket ger ¢ = 3w /4 eller t = 7w /4, inom ett varv av parametriseringen, sa vi far
kandidatpunkterna (—2,2) respektive (2, —2). Vi jamfor funktionsvirdena:
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sa minsta vardet ar f(3/2,—3/2) = —9/2 och det storsta f(—2,2) = 20.

. Differentialekvationen 2¢~ %y — 43 = 0 &r separabel. Om vi skriver om den som

y 3y = e och integrerar bada sidor far vi
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(dir D = —2C). Utnyttjar vi begynnelsevillkoret 3(0) = 1/2 far vi 4 = D — €°, s&
D =5, vilket ger

Villkoret y(0) = 1/2 igen ger att
1
y(z) = ﬁ-
Losningen ar bara definierad da 5 — e® > 0, vilket ar ekvivalent med att z < In5,
dvs pé intervallet | — 0o, In 5].



