MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamenskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Analys A, 7.5 hp
Avd. Matematik den 14/10 2019, k1 9.00-14.00

Annemarie Luger

Inga hjdlpmedel tillatna. 15 podng ger sikert godkdnt pa den skriftliga delen. Samtliga svar maste
motiveras ordentligt!

1. Betrakta funktionen g : R? — R:

3
g(z,y) = gﬁLeryz (z,y) # (0,0)

0 (z,y) = (0,0)

(a) Visa att grénsvirdet  lim  ¢g(z,y) inte finns. 1p
(2,)—(0,0)
(b) Ar g partiellt deriverbar i origo? 2p
(c) Tillhér g klassen C1(R?)? 2p
Motivera dina svar!
. 2 +y?+1 ) : N
2. Avgér om F(z,y) = T antar storsta och/eller minsta virde i méangden D och
T Y
bestdm dessa extremvérden i férekommande fall.
(a) D={(z,y):2? +y> > 1} 3p
(b) D =R?\{(0,0)} 2p
3. Bestdm for varje virde pa o € R alla stationéra punkter till funktionen 5p

f(z,y) = 223 — 602y + 3a3y*
och avgor deras karaktar.

4. (a) Avgér om funktionen h(x,y) = zy pa kurvan a2 + 22y + 4y* = 3 med y > 0 har storsta
och/eller minsta vérde, och bestdm dessa i sa fall. 4p

(b) Vilka virden antar funktionen H (z,y) = arctan(zy) pa kurvan 22 + 2zy + 4y = 3 med
y > 07 Anvénd dina resultat fran deluppgift (a) och motivera ditt svar ordentligt! 1 p

5. (a) L&t funktionen G € C3(R?) vara en funktion som har féljande Taylorutveckling kring
punkten (1, —2)

3
2

Glary) = TH2Ae— 14342 +5 (8171261 (y+2)+ 542 + (-1 +(42)°) * Bla, ),

dér B dr begrinsad i en omgivning av (1, —2). 3p
i. Ange G(1,-2) och G/,(1,-2).
ii. Ange tangentplanet till grafen till G i punkten (1, —2,G(1,—2)). Gar tangentplanet
genom origo?
iii. I vilken riktningen véxer funktionen snabbast i punkten (1, —2)7?
iv. Récker informationen ovan for att ange funktionsvardet av G i punkten (%, —%)7
Om ja, ange det! Om nej, forklara varfor inte.

(b) Ange en miingd M C R? som har foljande egenskaper: M ér varken éppen eller sluten,
M &r obegransad och ej bagvis sammanhangande. Forklara dven varfor din méngd har
dessa egenskaper! 2p

Var god véand!



6.

(a) Avgor for var och en av f6ljande serier om den &r absolutkonvergent, betingat konvergent
eller divergent: 4p
[ele] ’fln

i. —

n=1 n!
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b) Nagon séger: Jag pastar att serien sin (=1 ar konvergent eftersom 1p
2
n=1 n
sin ((_1) )
I w )y
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n2

Ar det korrekt? Om ja, fortydliga argumentet, dvs ange vilken sats eller vilka satser
som anvands. Om nej, gor ett korrekt resonemang.

Resultat publiceras sa snabbt som majligt pa kurshemsidan. Aven information angiende anmélan

och schemat till muntan kommer upp déar efter att den skriftliga tentan ar rattad.

Visning av skriftliga tentorna: torsdag 17/10, kl 12:15 i sal 22.
Aterlamning: bara efter att betyg har sitts, dvs sikert nar alla muntliga tentor har avslutats, pa

studentexpeditionen, rum 204 i hus 6.

Vid fragor kontakta: Annemarie Luger (luger@math.su.se)

Lycka till!



