MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamenskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Analys A, 7.5 hp
Avd. Matematik den 15/4 2020, k1 9.00-14.00
Annemarie Luger Inlamning via kurssidan senast kl 16.00

Samtliga svar maste motiveras ordentligt!

Angivna poidng i tentalydelsen nedan anger maximala poéang for den skriftliga 16sningen under
beaktande av den muntliga redovisningen. 15 poang pa den skriftliga tentan efter muntlig redovis-
ning (inklusive bonus) ger sikert mojlighet att ga vidare till den muntliga tentan.

Ingen kommunikation under skrivningen &r tillaten!

Varje anvindning av ett hjialpmedel (utom papper, penna och suddgummi) ska anges
i l16sningen!

0. Lat parametern A vara lika med den nést sista siffran i ditt personnummer.
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1. (a) Undersok om grénsvirdet av existerar da =2 + y2 — oo. 2p

$4+y4
2

(b) Betrakta h(z,y) = arctan T 3p
)

i. Undersok om gransvérdet av h(x,y) existerar da (z,y) — (0,0) med y > 0.
ii. Undersok om gransvérdet av h(z,y) existerar da (z,y) — (0,0) med y > |z|.
iii. Ange en (icke-konstant) funktion H(z,y) sadan att grénsvérdet av produkten
H(x,y) - h(x,y) existerar da (x,y) — (0,0) med y > 0.

2. (a) Undersok om G(z,y) = ye® ~¥" antar storsta och/eller minsta viirde i méingden 4 p
D={(s,y):y> sl + A—10}.

OBS: Anvénd ditt virde av A som du har bestdmt i fraga 0 ovan.

(b) Ange ett exempel pa en begrinsad, men icke-kompakt delmingd av R2. 1p
3. Betrakta funktionen g(z,y) = 2* + y* — 8(z — y)? med parametern 3 € R.

(a) Bestdm for varje vérde pa § alla lokala minimipunkter till g. 4p
(b) Valj ett vérde pa g. 1p
Ange (for detta virde pa ) en méngd M; sadan att g antar ett minsta varde pa M;
och ange en méangd M, sadan att g inte antar minsta varde pa Ms.
1

————— har stdrsta och/eller minsta vérde under
ZL'Q + y2 + 2'2

4. (a) Avgor om funktionen f(z,y,z) =
bivillkoret
(=12 + (y+1)* + (A +2)2* = 200
och bestam dessa i sa fall. 4p

OBS1: Anvind igen ditt vérde for A!
OBS2: Det &r ok att svara med ”storsta funktionsvirdet i dessa punkter” utan att
avgora vilket som &r storst!

(b) Betrakta kurvan z2 — y? = 4 (som en delmingd av R?). Ange en funktion, som antar
minsta virde pa denna méangd men inte storsta viarde. Motivera ditt val! 1p

Var god véand!



5. Betrakta differentialekvationen 5p
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for x > 0.

(a)

Visa att differentialekvationen i de nya variablerna s = 22 + 3% och t = 22 — 3 blir

o f
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Los den partiella differentialekvationen.

Undersok om serien 2p

> () (5)

ar absolutkonvergent, betingat konvergent eller divergent.

o0

For vilka 2 € R dr serien Y n(xz — 1) konvergent. 1p
n=0

Undersok om den generaliserade integralen 2p

/OO arctan x
—dx
o zi(z?2+3)

ar konvergent.

Efter den muntliga redovisningen kommer resultatet pa den skriftliga tentan publiceras pa kurssi-
dan sa snart som mojligt. Aven information angaende anmaélan till muntan kommer upp dar efter
att rattningen av den skriftliga tentan ar avslutad.

Vid fragor kontakta: Annemarie Luger (luger@math.su.se)

Lycka till!



