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Problemdel

1 Man kan l6sa problemet pa tva olika satt.

Forst konstaterar vi att

oP dxy _0Q

dy (22 +y?)?  Ox’
vilket innebar att man far byta integrationskurva utanfor origo.

Forslag 1 Vi byter integrationskurva till den ritta linjen (s,s),s € [1,3] som gar mellan
punkterna (1,1) and (3,3). PA denna linjen har vi 22 — 32 = 0 och df = dy—y Integralen blir
lika med noll.

Forslag 2 Genom att integrera differentialekvationerna

ou 122 -1y
or  xwa24y?

o _l1z2-y
oy  ya2+y?

vi upptéacker att funktionen
ry

ar en potential. Integralen ar

2% —y? dr dy 9 1
L) U3y —w(l.1) =1 —ln— =0.
[vlﬂ2+y2< :c+y> (3.8) —u(l. D) =Igrg ~ Iy

2 Det réacker att utveckla funktionen 22—171 = —ﬁ = — (1 42242442 ) . Potensse-
rien for f blir
flz)=—2% =25 — .. =22t

Konvergensradien kan bestammas pa tva olika sétt:

(a) Funktionen f &r analytisk for z # 41. Avstandet fran origo till den narmaste sin-
gulériteten ar 1, vilket innebér att konvergensradien ar lika med 1.

(b) Den geometriska serien ovan 1+ 2% + 2% + ... + 22" + ... konvergerar for |22| < 1 och
divergerar for |22| > 1. Konvergensradien #r lika med 1.

For att bestdmma derivator anvander vi att koefficienterna i Taylorsutvecklingen ges av

F(0)

n!

Forn=0,1,2 far vi

£(0) = f'(0) = f(0) = 0.

Alla hogre derivator kan bestammas

fm(o) "
o = 1= 1"0)=-3
2n
S =02 fN(0) =0, n=23,4,...
2 (0)

Gy -7 N0 = —2n+ 1), n=2,3,...



3 Enligt Stokes sats ir f,yF ~dr = [ [grotF - NdS = [ [4(1,0,—1) - NdS, dér S &r ytan
z = 32% — 2y% 2% + y? < 1, orienterad uppat. Vi parameteriserar ytan S som r(s,t) =
(s,t,3s2 — 2t2) diir s och t uppfyller s? 4+ t? < 1. Normalen till yta ges av

N =71, xr, = (—6s,4t,1).

Vi kan berékna integralen:

1 2m
//(1,0,—1)-(—63,4t,1)d5:// (—65—1)dsdt:/ rdr/ dp(—6rcos p—1) = —m.
S z2+y2<1 0 0

4 Vi kollar ndmnaren och loser ekvationen
22— 822 4152 — 26 = 0.

Alla rationella 16sningar maste vara heltal och dela 26 = 2 x 13. Mgjliga nollstéllena &r:
+1,+£2,+13. Inspektionen ger oss att z; = 2 ar en 16sning. Vi delar polynomet med z — 2

2% —82% 4152 — 26 = (2 — 2)(2* — 62 + 13).
Losningarna till den kvadratiska ekvationen 22 — 62 4+ 13 = 0 ar

6++v26—-4x13

5 3£ 2.

223 =
For alla singulira punkter géller |z;]? < 42 = 16
|2’1‘2 =4, |2:2)3|2 =32 + 22 = 13.

Alla singuléra punkter ligger inom cirkeln. Betrakta en f6ljd av cirklar Cr av radie R > 4.
Integralerna Over cirklarna &r lika med varandra eftersom funktionen &r analytisk mellan
varje tva cirklar. Lat oss uppskata integral 6ver en cirkel Cr dar R ar tillrackligt stor

zZ+2 R+2
dz| < 2nR 0.
/(;R238z2+15z26 =R SR —25R—26 1

Slutsatsen dr att integralen maste vara lika med 0.



