MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Analys B, 7.5 hp

Avdelning Matematik den 9 januari 2020, kl 9.00-14.00
Examinator: Annemarie Luger

Inga hjdlpmedel tillatna. Samtliga svar maste motiveras ordentligt!

For godkdnt resultat krdvs 15 podng (inklusive bonus). Dessutom krdvs det minst 1 podng pad tva
av teorifragorna och sammanlagt minst 4 podng pa teoridelen.

Problemdel
1. Lat D = {(z,y) : 9 <22+ 3y> <12 0ch 1 <y? — 2% < 2}.

(a) Skissa omradet D.
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(b) Berikna integralen [[ ——"—— dxdy.
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x
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(c) Berékna integralen [[ [y]

——— dxdy.
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Om du genomfor ett variabelbyte i dina berdkningar, motivera ordentligt ditt val (dvs varfor
transformationen verkligen ar ett variabelbyte mellan respektive omraden.) 5p

2. Berdkna kurvintegralen fA/ F - dr Over faltet
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F(z,y,2) = ( In(2? + %) + 1)

och da kurvan v ér x = cost, y = 2sint och z =t dér ¢ gar fran 0 till 27. 5p
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dir F = (zy,2%2,2), Y ér ytan {2% + 9% — 22 = 1,—1 < 2 < 2}, och N #r den enhetsnormal
som pekar mot z-axeln. 5p

3. Berakna flodesintegralen

4. Lat fp(x) =e ",

(a) For vilka 2 € R konvergerar funktionsféljden (f,,) punktvis?
(b) Ange en méngd D C R sadan att (f,) konvergerar likformigt pa D.
(¢) Ar (f,) likformigt konvergent pa [0, c0)?

Motivera dina svar! 5p
Teoridel
5. Formulera satsen om variabelbyte i trippelintegraler. 4p

Ange dven ett resonemang som forklarar hur formeln for variabelbyte i multipelintegraler
relaterar till motsvarande formel for enkelintegraler. Forklara speciellt varfor flervariabelver-
sionen innehaller beloppstecken som inte behovs i en variabel.

Var god vand!



6. Definiera begreppet likformigt konvergent funktionsserie. 4p
Visa att om potensserien Zz.;o arpz® har konvergensradie R som &r positiv och #ndlig (dvs
serien konvergerar absolut for alla |x| < R och divergerar for alla |x| > R) sa konvergerar
serien likformigt i varje intervall [—S, 5], dar S €10, R[.

7. Lat f vara en komplexvérd funktion i en 6ppen delméangd av det komplexa talplanet C.

(a) Ange definitionen av en analytisk funktion.
(b) Ange tva egenskaper hos f som &r ekvivalenta till egenskapen analytisk.

(c) Bestdm alla reellvirda analytiska funktioner f i C, dvs bestdm alla analytiska funktioner
f(z) = u(z,y) + iv(x,y) med imagindrdel v(x,y) = 0 for alla z och y (dar som vanligt
z=ux+1y). 2p

LYCKA TILL!

Skrivningsaterldmning onsdag 15/1, kl 14-14:80 i sal 16, ddrefter i rum 204, hus 6.



