MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Analys B, 7.5 hp
Avdelning Matematik den 1 juni 2020, k1 9.00-14.00
Examinator: Annemarie Luger Inlamning via kurssiden innan kl 16

Ingen kommunikation under skrivningen ar tillaten!

Angivna poédng i tentalydelsen nedan anger maximala poéang for den skriftliga l6sningen under
beaktande av den muntliga redovisningen. For godként resultat krivs 15 podng pa den skriftliga
tentan efter muntlig redovisning (inklusive bonus), dir minst 4 poéng &r fran teoridelen, dvs
fragorna i bla som dessutom &r markerade med T.

Samtliga svar maste motiveras ordentligt!

0. Lat parametern B vara lika med sista siffran i ditt personnummer.
1. Betrakta integralen op
/ / / H:fgityzzdxdydz.
D réty+z
(a) Anvéand rymdpoléra koordinater for att berdkna integralen ovan éver mangden
D= {(z,y,2): 1 <224+ <4x+y<0, z > 0}.
(b) Bestdm virdet av integralen 6ver méangden
D = {(z,y,2): 2® + y* + 2% < 49}.

2. Betrakta

[y (mos(m) _ 2wsin(rz) B) ot (_ 2ysin(z) , x) 0

22 1 42 (22 + y2)2 (22 + y2)2
OBS: Anvénd ditt virdet pa B som du har bestamt i fraga 0 ovan.

(a) Berikna kurvintegralen, dér kurvan v gér medurs lings ellipsen 22 + 9y? = 9 fran
punkten (0, 1) till punkten (—3,0). 5p
(b) Ange alla satser som du behover i (a) och forklara hur du har anvént dem. T2p
Anmérkning: Om i satsens formulering féorekommer t.ex. ett omrade €2, sa ange hur du har valt

Q i exemplet, samt redovisa varfor alla satsens forutséattningar &r uppfyllda.
3. (a) Formulera Gauss sats med alla forutséttningar. T2p

(b) Verifiera Gauss sats for filtet u(z,y, z) = (23,93, 2%) och kroppen 5p
K={(z,y,2): 2 +y* <2*,0< 2 < B+1},

dvs berdkna bade flodesintegralen och trippelintegralen och jamfor svaret.
OBS: Anvénd ditt virde av B som du har bestamt i fraga 0 ovan.

4. (a) Betrakta potensserien 3p
> i
—(n+1)-27

i. Bestam seriens konvergensradie.
ii. Ange alla punkter z € R sadana att serien konvergerar.
iii. Ange en miangd M C R sadan att serien konvergerar likformigt i M.

Var god vand!



(b) Betrakta serien 2p
= n!
> sl ="
n=0

i. Bestam seriens konvergensradie.
ii. Ange alla punkter € R sadana att serien konvergerar.

(¢) Definiera begreppen likformigt konvergent funktionsfoljd och likformigt konvergent funk-
tionsserie. Forklara skillnaden mellan punktvis och likformig konvergens for foljder. T

2p
5. Lat Ry och Ry vara konvergensradien till potensserien Y a,z", respektive > b,z".
n=0 n=0
Visa: Om |a,| < |by| for alla n > 0 sa &r Ry > Ro. T2p
6. Lat F: R3\ {(0,0,t) : t € R} — R3 vara vektorfiltet T2p

2(zz+y) 2(yz —x)
l‘2+y2 ’ x2+y2 ’

F(z,y,2) = < In(z? + y2)> .

och 71, v2 och 73 kurvorna

m(t) = (cos(t),sin(t),0)
Yo (t) (2cos(t), 2sin(t),2)
~3(t) (3cos(t) + 6, 3sin(t), 3).

Vektorféltet F ar rotationsfritt i sin definitionsméangd, dvs utanfor z-axeln, men det behover
du inte visal

(a) Visa, med hjalp av Stokes sats, att f’Yl F.dr = fw F - dr.
(b) Foljer ur Stokes sats &ven f’n F.dr= f% F - dr?

Kallelse till den muntliga redovisningen kommer via epost (studentaddressen).
Information om tentaaterlamningen kommer pa kurssidan.

Vid fragor kontakta: Annemarie Luger (luger@math.su.se)

Lycka till!



