MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Analys B, 7.5 hp
Avdelning Matematik den 26 augusti 2020, kl 9.00-14.00
Examinator: Annemarie Luger Inlamning via kurssiden innan kl 16

Ingen kommunikation under skrivningen ar tillaten!

Angivna poédng i tentalydelsen nedan anger maximala poéang for den skriftliga l6sningen under
beaktande av den muntliga redovisningen. For godként resultat krivs 15 podng pa den skriftliga
tentan efter muntlig redovisning, diar minst 4 podng ar fran teoridelen, dvs fragorna i bla som
dessutom ar markerade med T.

Samtliga svar maste motiveras ordentligt!

0. Lat parametern b vara lika med néstsista siffran i ditt personnummer.
1. (a) Skissa omradena
Dy ={(z,y): 1 <2’y <2, 2> <y<a2*+b+1}

och
Dy = {(z,y) € D1,z > 0}.

OBS: Anvénd ditt virdet pa b som du har bestamt i fraga 0 ovan.

u = 2%y
v=1y — 2?

(b) Betrakta nya variabler (u,v) med

Berédkna funtionaldeterminanten

(c¢) Berdkna integralerna

/ / Pyly+a%)e’ " dedy  och / / Py(y + 22)er =" dady.
Dy

5p

2. (a) Berdkna kurvintegralen

2xy x?
—_— - d ——d
/(:(1+9U4Z/2 wy) T

dar kurvan C gar fran punkten (0, —2) till punkten (0, 2) i hoger halvplanet langs cirkeln
med medelpunkt i origo och radie 2. 5p
(b) Formulera alla satser som du anvénder i (a) och forklara hur du har anvant dem. T 2 p

Anmérkning: Om i satsens formulering férekommer t.ex. ett omrade 2, sa ange hur du har valt
) i exemplet, samt redovisa varfor alla satsens forutsattningar ar uppfyllda.
3. (a) Formulera Stokes sats med alla forutséttningar. T2p
(b) Verifiera Stokes sats for ytan Y = {(z,y,2) : 22 + y*> — 22 = 0, 2 < 2} och filtet 5 p
3y
u(z,y,2) = | —zz |,
yz*

dvs berdkna bade flodesintegralen och kurvintegralen och jamfor svaret. Redovisa hur
du véljer orienteringen!

Var god vand!



4. (a) Beréikna kurvintegralen 2p

22
L E1oe-1"

dér kurvan v ar den positivt orienterade cirkeln |z — 1 + 24| = 3.

(b) Berdkna kurvintegralen 2p

-1
/e 5— dz,
Y 2

dar kurvan v &r den positivt orienterade enhetscirkeln.

(c¢) Berdkna kurvintegralen 1p

1
/—dz,
¥ |2l

dar kurvan v &r den positivt orienterade enhetscirkeln.
(d) Definiera begreppet analytisk funktion. Formulera Cauchys integralformel och forklara
for en av integralerna ovan hur den anvands dér. T2p
5. Lat F vara ett C'-falt definierat i en 6ppen méngd 2 C R3. T2p
(a) Ange definitionen av ett potentialfilt samt av att en Gppen méngd &r enkelt sam-
manhdngande.
(b) Ange tillrackliga villkor for att F &r ett potentialfalt i 2. Ar dessa villkor dven nodvindiga?

(¢) Ange ett exempel pa en Oppen, sammanhingande, men ej enkelt sammanhéngande
méngd i R3.

o0 o0
6. Lat > fx(t) vara en funktionsserie, lat > ¢ vara en konvergent talserie, och lat f6ljden
k=1 k=1

(bk)k>1 vara begrénsad.

Visa: Om | fi(t)] < ¢ for allat € I och alla k > 1 sa &r funktionsserien > by - fx(¢) likformigt
k=1
konvergent i I. T2p

Kallelse till det muntliga samtalet kommer via epost (studentaddressen).
Aven informationen om tentaaterlamningen kommer via epost.

Vid fragor kontakta: Annemarie Luger (luger@math.su.se)

Lycka till!



