MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Linjir algebra II, 7,5 poing

Avd. Matematik onsdag 24 april 2019 kI 09:00-14:00
Examinator: Boris Shapiro

INGA HJALPMEDEL TILLATNA. Uppgifterna &r inte ordnade efter svarighetsgrad.
For alla uppgifter géller att en bra 16sning innehaller noggranna och utférliga mo-
tiveringar som dessutom &r latta att folja. Lycka till!

(1) (a) Los ekvationen

1 a a* @
1 2 3 4
det M(a) = 11 2 3 =0.
11 1 1
(2p)
(b) Bestédm for alla virden pa a rangen av matrisen M (a). (2p)

(2) Lat Py(R) vara vektorrummet av polynom av grad hogst 2 med reella ko-
efficienter. Definiera en linjér avbildning F : P,(R) — P2(R) genom

F(p(t)) = (2t — a)p(t + 1) — t*/(t)
dér a &r en reell konstant.
(a) Bestdm matrisen A for F i basen {1,¢,t%} och visa att rang(A4) > 2 for

alla a € R. (2p)
(b) Bestam for varje viirde pa a baser for nollrum och virderum till A. (2p)

(3) Bestdam en singulirviirdesuppdelning till

1 0
0 1
-2 2

(4p)
etrakta med standardskaldrprodukten. Bestam avstandet fran punkten
4) B kta R* med dardskal duk B andet fra k
(3,2, —1,2) till det plan i R* som spéiinns upp av vektorerna (1, 1,0, 0), (0,1, 1,0),

och (0,0,1,1). (4p)
(5) Bestim en ON-bas i R? som bestar av egenvektorer till matrisen
0 -2 4
-2 0 4
4 4 -6
(4p)

(6) Los foljande ekvationssystem for alla viirden pa parametern a:

r 4y 4z=2
r +2y +2z=3
2z +3y +az=nb.
(4p)

Skrivningsaterlamning torsdag 2 maj kl 10:00 utanfor sal 15.



