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(1) Determinanten riknas ut och blir —z* + 423 — 222 — 42 + 3. Losningarna
ar x =1 (dubbelrot), z = —1 och = = 3.

(2) Man har
T(1)=0
T(z) = —222
T(z%) = —22% +2
T(z3) = 6z

T:s matrix i basen {1, 2,22, 23} blir lika med

0 0 2 0
0 0 0 6
M= 0 -2 0 O
0 0 -2 0

Dess rank ir lika med 3 och en bas i bilden bestar av t.ex. T(z), T'(z?)
och T'(z3). Nollrummet spinns upp av konstanten 1.

(3) Svar
11 2\ Tr
Goa)-(F a6 0|5 =
_ 1 3v2 2
0 1 2 5 75 0 1 0 i i
3 3
1 anvander Gram-Schmidts ortogonalisering for v; = (1,0,0,1); vo =
4) Vi der G Schmid liseri fi 1,0,0,1

(1,1,0,0); v3 = (1,0,1,0). Den forsta vektorn in ON-basen ges av
1
o1 =v1/|vi| = —=(1,0,0,1).
1=v1/|v1] \/5( )

Sedan wy = vz — (01, v2)01 = (1,1,0,0) = (5)*(1,0,0,1) = (5,1,0, —3).
Den andra vektorn in ON-basen ges av

2 /1 1
09 = w2/|w2| = \/g <2,1,0,—2) .

Vidare w3 = v3 — (01,v3)01 — (02,v3)02 = (1,0,1,0) — 1(1,0,0,1) —
%(%, 1,0, —%) = (%, —%, 1, —%) Den tredje vektorn in ON-basen ges av

3/1 1 1
03 = ’UJ3/|’UJ3| = \/; <3a _3717_3) .



(5) Den karakteristiska ekvationen ger 0 = det(A — AE) = —\3 — 322 4+ 9\ —
5= —(XA—1)2(\+5) vilket ger egenviirden 1 med multiplicitet 2 och —5.
Egenvektorerna med egenvérde 1 &r icke-triviala 16sningar till systemet

-1 -1 2 T
-1 -1 2 y| =0,
2 2 -4 z
dv.s (2,9,2) = 5(2,0,1) +t(0,2,1) dér s,t € Roch 52+ t? # 0, Egenvekto-
rerna med egenvirde —5 &r icke-triviala l6sningar till systemet
5 -1 2 T
-1 5 2 y | =0,
2 2 2 z
dwvs (z,y,2) = r(—1,—-1,2) dér 0 # r € R. Sdtt w3 = (2,0,1), ug =
(0,2,1), uz = (—=1,—1,2). Da A & symmetrisk sd dr uz ortogonal mot
bade uy och us. Det aterstar att normera u; och us. Gram-Schmidts orto-
gonalisering ger:

Uy 1 2 uh 1

v =— =—=(2,0,1), uh=us—(uz,vi)vy = =(-1,5,2), vy = = —(-1,5,2).
L T \/5( ), up = uz—{uz,vi)ur = o ( ), vz ) \/%( )
Till slut v = ﬁ = %(—17 —1,2). Da #r vy, ve, v3 egenvektorer till A som

bildar en ON-bas i R3.
(6) Vi anvinder Gausselimination och far
z 4y Fz=2 T +y +z = T =
z +2y +2z2=3 « Y +z = > Y +z=1
x +4y +az=0b. 3y +(a—1)z=>b-2. (a—4)z=b-5.
Ifall a # 4 géller x = 1, yzaa;ff, 22%.

Ifall @ = 4, b # 5 losningar saknas.
Ifall a = 4, b = 5 finns det en familj av 16sningar givenavze =1, y = 1—=2
dér z ar ett godtyckligt reellt tal.



