MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik IT Linjar Algebra
Avd. Matematik 7.5 hp
Examinator: A. Sola 29 oktober 2019

Inga hjilpmedel tillatna. Varje uppgift dr viard 5 poidng och 15 poing ger garanterat betyg E.
Motivera alla 16sningar noggrant.

1. a) Vad menas med att en méngd {v1, ..., v,} av vektorer i ett komplext vektorrum &r linjart oberoende?
b) Avgor huruvida
0 -1 —141
—1 1 1—2
W= -5 ’ ) ’ 142
1 1414 2

utgdr en linjirt oberoende mingd i C*. Beréikna &ven dim (span(W)).

2. Betrakta C3 utrustat med inre produkten (-,-): C3 x C3 — C definierad genom
(z,y) = 191 + 47272 + 7373

(a) Ange en ortonormal bas fér C3 relativt denna inre produkt.

1
(b) Bestdm ortogonala komplementet till delrummet U = span -1
0

3. Lat P;(R) beteckna vektorrummet av reella polynom av grad hogst tre . Betrakta den linjira avbild-
ningen
T: P3(R) — P3(R), pwp” +227p".

Bestam baser for nollrummet N (T') och bildrummet R(7T) samt ange avbildningens rang.

4. Bestam samtliga singuléra virden till matrisen

A:

N O =
N = O

Ange en singulirvirdesuppdelning for matrisen A.

5. Betrakta vektorrummet P»(R) bestdende av reella polynom av grad hogst tva utrustat med inre pro-
dukten

1
w.a) = [ p@a(e)a(1 - 2)da,

0
Bestim en ortonormal bas for P, (IR?) relativt denna inre produkt.

6. Definiera begreppen normal matris och sjélvadjungerad matris. Visa att for en godtycklig komplex
matris A, ej nodvandigtvis kvadratisk, sa ar matrisen A* A sjdlvadjungerad. Visa vidare att egenvirdena
till A*A &r icke-negativa.

Skrivningsaterlamning &ger rum fredagen 8 november kl. 10:30 utanfér sal 15, hus 5.
Dérefter kan skrivningen himtas pa studentexpeditionen i rum 204.



