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Till̊atna hjälpmedel: inga. Samtliga svar m̊aste motiveras. 15 poäng ger säkert minst betyget E.

1. Beräkna följande gränsvärden:
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2. Bestäm för alla reella tal a antalet lösningar till följande ekvationssystem:
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x +y +az = 5
ax �3y +4z = �7
2x �y +4z = 3

5p

3. Bestäm maximum till funktionen

f(x) = 2 lnx� 5 arctanx

p̊a intervallet ]0, 1]. Antar funktionen n̊agot minsta värde? 5 p

4. L̊at ABCD vara en liksidig tetraeder. Betrakta vektorn EF fr̊an mittpunkten p̊a AB till
mittpunkten p̊a CD, och vektornGH fr̊an mittpunkten p̊a AC till mittpunkten p̊a BD. Uttryck
vektorerna EF och GH i basen ( AB,AC,AD) samt beräkna vinkeln mellan dem. 5 p

5. L̊at D vara det begränsade omr̊ade i planet vars rand utgöres av (delar av) x-axeln, kurvan
y = x

3 och linjen x = 2. Bestäm volymerna av de omr̊aden i rummet som uppst̊ar d̊a D f̊ar
rotera runt x-axeln respektive y-axeln. 5 p

6. a) Bestäm den lösning till di↵erentialekvationen
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som uppfyller bivillkoret y(0) = 0. 3 p

b) Bestäm den allmänna lösningen till di↵erentialekvationen

y
00 + 4y0 + 3y = (x2 + x)ex.

3 p

Skrivnings̊aterlämning torsdagen den 24 januari kl 12.20 i sal 22 i hus 5, därefter i rum 208, hus 6,
Kräftriket.


