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Uppgift 1
Ratt svar ar

a) P(A|B) > P(A)
b) ¢c=1/15
c) X éar hypergeometriskt fordelad med véntevérde 2

d) Y é&r normalférdelad med véntevirde 2 och varians 9

0 v (1) ~5

Uppgift 2

a) P(ingen av A och B intriffar) = 1 —P(ngn av A och B intréffar) = 0.74.

b) Sokt sannolikhet: P(ANB). Eftersom P(AUB) = P(A)+P(B)—-P(ANB)
s fas att P(AN B) = P(A) + P(B) — P(AUB) = 0.11 +0.17 — 0.26 = 0.02.

c) Sokt sannolikhet: P(AU B) — P(AN B) = 0.26 — 0.02 = 0.24.

Uppgift 3

Lat C beteckna héndelsen att en slumpvis vald person i regionen drabbas av
lungcancer och R héndelsen att personen ar rokare. Givet i uppgiften ar att
P(C) = 0.006, P(R) = 0.2 och P(C|R) = 10 - P(C|R").
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a) Lagen om total sannolikhet ger:
P(C) P(C|R)P(R) + P(C|R°)P(R)
— P(CIR)- 0.2+ Tlo P(C|R) - 0.8
= 0.28-P(C|R).

Eftersom P(C) = 0.006 far vi att P(C|R) = 0.006/0.28 = 0.021.

b) Bayes sats ger:

P(C|R)P(R) 0.021-0.2 07
P(C) 0.006

P(R|C) =

Uppgift 4

a) Tétheten f(x,y) &r konstant pa cirkeln (och 0 utanfér) och for att den
ska integrera sig till 1 s& maste den anta vérdet 1/a pa cirkeln, dér a = 257
ar cirkelns area. Alltsa:

L omx2—|—y2§25;

fla,y) = { o

annars.

b) Vi har att Cov(X,Y) = E[XY] — E[X]|E[Y]. Har ar

IEE[X]:/Z/Za;‘f(m,y)da;aly:/55 (/g%d:y) dyz/iOdyzO

och pa samma sétt fas E[Y] = 0. Vidare har vi att

0o foo 5 \/25—y2 T 5
EXY —/ / zyf(z,y da:dy—/ Y —dx dy—/ Ody = 0.
| | —o00 J =00 (z:9) -5 _\/25—42 20T -5
Alltsa géller att Cov(X,Y) = 0.
c) Variablerna X och Y &r inte oberoende. Detta kan inses tex genom att

notera att P(X > 4) =P(Y > 4) > 0, men P(X > 4,Y > 4) = 0 eftersom
224+ y2>32>250mz >4 och y > 4.

Uppgift 5

Lat X; vara en stokastisk variabel som anger antalet limpor som den ite
kunden i bageriet koper.
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a) Vi har att E[X;] = >, kp(k) = 0.9 och E[X?] = >, k*p(k) = 1.5.
Variansen ges av Var(X;) = E[X?] — E[X;]? = 0.69.

b) Lat S, = > i, X;. Visoker P(Si00 < 95). Eftersom Sigo dr en summa av
méanga oberoende lika férdelade stokastiska variabler sa ar den approximativt
normalfordelad enligt Centrala gransvirdessatsen, och vi har att E[Sjg9] =

100 - E[X;] = 90 och V(S100) “%" 100 - V(X;) = 69. Vi far

S100 — _
P(S100 < 95) = p( 100 — 90 _ 95 90> cas

~ ®(0.6) =0.7257.
V6o = e (06)

c) Vi soker n sd att P(S1g90 < n) = 0.95. Enligt ovanstaende approximation

ges n av
n — 90

/69
dvs n =90 + 1.6449 - /69 = 103.66. Man maste alltsa baka 104 limpor.

= A.05 = 1.6449

Uppgift 6

Téatheten for X ges av

1 om0<z<1;
Ix(@) = { 0 annars,

med analogt uttryck for fy (y).

a) Lat Z = X +Y. Eftersom X och Y &r oberoende sa fas fran faltningsfor-
meln att

0 om z < 0;
> [5dx =z om0 <z< 1
- _ e =1 9
f2) = [ fx@fy e =)o N it
0 om x > 2.

b) Foérdelningsfunktionen blir

0 om z < 0;
22
e om0 <z < 1;
Fz(z)=( 2 -
z(2) 1- 2 omi<z<
1 om x > 2.



