STOCKHOLMS UNIVERSITET MT 3001
MATEMATISKA INSTITUTIONEN TENTAMEN
Avd. Matematisk statistik 28 oktober 2020

Tentamen i Sannolikhetsteori I

28 oktober 2020 kl. 9-15

Ezxaminator: Maria Deijfen. Fragor om tentan besvaras under hela skrivtiden
per telefon 070-3369790.

Tillatna hjalpmedel: Kursboken samt annan litteratur, berdkningsprogram, etc.
Att samarbeta eller ta hjalp av ndgon annan person ar inte tillatet.
Aterldmning: Resultat liggs in i Ladok senast onsdag 11 november.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. Resonemang skall vara klara och tydli-
ga att folja och eventuella approximationer ska motiveras. Inférda beteckningar
ska definieras. Foljande granser giller for betygen A-E:

A B C D E
50 45 40 35 30

Forsakran. Dina inlamnade 16sningar beh6ver innehalla ditt namn samt fol-
jande passage for att bli godkdnda: Jag forsdkrar pa heder och samuvete att jag
inte fatt hjalp av ndagon annan person for att losa dessa uppgifter.

Uppgift 1

Héar foljer fem flervalsfragor. Varje fraga har endast ett riatt svarsalternativ.
Besvara fragan genom att ange det rétta alternativet. Svaren behdver inte
motiveras.

a) Ett heltal mellan 1 och 10 (ddr 1 och 10 ingér) véljs slumpmaéssigt. Lat A =
{talet &r jaimnt} och B = {talet 4r mindre &n 7}. Vilket uttryck representerar
héndelsen {2,4,6}7

1.AUB

2. A¢

3.ANB

4. B¢

b) Antag att P(X =1) =04 =1—P(X = a) och E[X] = 4. Vad géller?
l.a=2

2.a=14

3.a=06

4.a=38
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c¢) Om X é&r NegBin(ry,p1), Y ar NegBin(rg, p2) och X och Y &r oberoende
sadar X +Y

1. NegBin(ry + 72, p1 + p2)

2. NegBin(ry + r2,p) om py = pa =p
3. NegBin(r,p1 + p2) omry =ry =1r
4. aldrig negativt binomialférdelad

d) Antag att X &r normalférdelad med véntevirde 1 och varians 4. Vad &r
sant?

L.P(X >1/v4)=1/2
2.P(X >1)=1/2
3.P(X >0)=1/2

4. P(X >1/4)=1/2

e) Lat (X,Y) vara en tvadimensionell stokastisk variabel. Pastaende: Om
A,B C R? och |A| < |BJ (dér | - | betecknar area), sa giller att P((X,Y) €
A) <P((X,Y) € B). Pastaendet ar:

1. sant
2. falskt

Uppgift 2

En viss population bestar av 10% storrokare, 25% normalrokare och 65% icke-
rokare. Sannolikheten att do under ett givet ar dr sex ganger sa stor for en
storrékare som for en icke-rokare, och tre ganger sa stor for en normalrdkare
som for en icke-rékare. For en slumpmaéssigt vald person i populationen far vi
information om att personen har avlidit under aret. Vad &ar sannolikheten att
personen var icke-rokare?

Uppgift 3

Ett flygplan av viss typ tar 100 passagerare. Passagerarnas vikter kan ses som
oberoende stokastiska variabler med vanteviarde 75 kg och standardavvikelse
10 (kg). Vikterna pa passagerarnas bagage ar ocksa oberoende stokastiska va-
riabler men med vanteviarde 15 och standardavvikelse 5. Bagagevikterna &r
oberoende av passagerarvikterna.

a) Berdkna vintevéirde och varians for den sammanlagda vikten av en passa-
gerare och hennes/hans bagage.

b) Berikna sannolikheten att den sammanlagda vikten av de 100 passagerarna
och deras bagage Gverstiger 9300 kg.
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Uppgift 4

Ett kretskort i en dator bestar av fyra elektroniska komponenter. Kompo-
nenterna fungerar oberoende av varandra och livslingden (métt i ar) for en
komponent beskrivs av en stokastisk variabel med tathetsfunktion

1/2? om z > 1;

flz) = { 0 annars.

a) Vad ér sannolikheten att alla komponenter har gatt sonder efter tva ar?

b) Vad &r sannolikheten att minst tre av komponenterna har gatt sonder efter
tva ar?

Uppgift 5

Lat X och Y vara oberoende exponentialfordelade stokastiska variabler med
parameter 1 och definiera Z = X + Y.

a) Bestdm téathetsfunktionen for Z.

b) Ange korrelationen mellan X och Z.

Uppgift 6

I en lada finns 10 whiteboard-pennor, av vilka 6 &r oanvinda. Man valjer
slumpvis ut tva av pennorna for att anvinda under det forsta foredraget vid
en konferens. Efter foredraget (da bada pennorna anvinds) ldggs de tillbaka
i ladan. Darefter valjer man slumpvis ut tva pennor till det andra féredraget.
Vad &r sannolikheten att bada pennor som viljs till det andra foredraget &r
oanvéanda?

Lycka till!



