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Uppgift 1
Ratt svar ar

a) ANB

b) a=6

c) NegBin(r; +r2,p) om p1 =p2 =p
d) P(X >1)=1/2

e) Som det ar formulerat kan pastédendet vara bade sant och falskt. Pasta-
endet skulle ha varit: "Om A, B C R? och |A| < |B| (dir |- | betecknar
area), sa géller alltid att P((X,Y) € A) <P((X,Y) € B)”, vilket hade
varit falskt.

Uppgift 2

Lat S, N och I beteckna héndelserna att personen &r storrokare, normal-
rokare respektive icke-rokare, och D héndelsen att personen avlider under
aret. Givet i uppgiften ar att P(S) = 0.1, P(NV) = 0.25, P(I) = 0.65 och,
om vi betecknar P(D|I) = p, att P(D|S) = 6p och P(D|N) = 3p. Enligt
definitionen av betingad sannolikhet géller att

PID) = TR,
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och lagen om total sannolikhet ger att
P(D) = P(D|S)P(S)+P(DIN)P(N)+ P(D|I)P(I)
6p-0.1+3p-0.25+p-0.65
= 2p.

Vi far alltsa
p-0.65

P(I|D) = = 0.325.

Uppgift 3

Lat X; beteckna vikten hos passagerare i och Y; vikten hos hens bagage.
Definiera V; = X; + Y.

a) E[Vi] = E[X;] + E[Yj] = 75 + 15 = 90
Var(V;) “2" Var(X;) + Var(¥;) = 102 + 52 = 125
Standardavvikelsen blir v/125 = 11.2

b) Eftersom den sammanlagda vikten V;,; dr en summa av 100 st oberoende
likaférdelade stokastiska variabler kan vi anvinda oss av centrala gransvar-
dessatsen (C.G.S.) for att berdkna sannolikheten att Vi > 9300 enligt

Viot — 100 - 90 S 9300 — 100 - 90
11.2+/100 11.24/100

dar Z ~ N(0, 1), vilket tillsammans med symmetriargument ger att

CGS
P(Vior > 9300) = P < ) P(Z > 2.68)

P(Vier > 9300) &~ 1 — ®(2.68) = 1 — 0.9963 = 0.0037

Uppgift 4

a) Lat T; beteckna livslingden for komponent ¢ (i = 1,...,4). Vi har att
P(T; <2) = [,° J3dz = 0.5 och den sdkta sannolikheten bhr alltsa:

4
P(NL (T < 2)) = ] P(T: < 2) = 0.5" = 0.0625.
i=1

b) Antalet komponenter X som fortfarande fungerar efter tva ar &r Bin(4, 0.5)-
fordelat, och vi far alltsa:

P(X>3)=P(X=3)+P(X =4) = <§>0.54 + <j>0.54 = 0.3125.
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Uppgift 5

a) Faltningsformeln ger, for z > 0, att

fz(z) = /_Oo Ix(z)fy(z —z)dx = /OZ e e )y = /OZ e *dr = ze *.

For z < 0 géller att fz(z) = 0 (eftersom Z bara antar positiva vérden).

b) Korrelationen mellan X och Z definieras som

(x.7) - _CovXY) _ E[XZ]-EX]E|Z]

P \/Var(X)Var(2) Var(X)Var(Z)
Eftersom X och Y &r exponentialférdelade med parameter 1 sd har vi att
E[X] = Var(X) = 1 och E[Z] = E[X + Y] = 2. Oberoende ger ocksa att
Var(Z) =Var(X +Y) =Var(X)+Var(Y)=2. Vantevirdet av produkten ges

av

E[XZ] = E[X(X+Y)] = E[X?|4+E[XY] = E[X?|+E[X]? = Var(X)+2E[X]? = 3,

dar den tredje olikheten motiveras av att X och Y &r oberoende och lika
fordelade. Sammantaget far vi att

3-1-2 1

9

Uppgift 6

Lat X; beteckna antalet oanvinda pennor vi far vid forsta dragningen,
och X, antalet oanvinda pennor vi far vid andra dragningen. Vi har att
X1 ~ HypGeo(n, N,m) dar n = 2 st dragna pennor bland totalt N = 10
pennor, av vilka m = 6 ar oanvinda vid forsta dragningen. Vad géller den
andra dragningen sa beror den pa utfallet av den férsta dragningen, men i
6vrigt s& drar vi pennor enligt samma princip. Vi far att Xo | X1 =« ~
HypGeo(2,10,6 — z) diar x = 0, 1, 2. Den sokta sannolikheten dr P(Xs = 2)
och denna far vi fram genom att anvénda lagen om total sannolikhet tillsam-
mans med sannolikhetsfunktionen f6r en hypergeometrisk stokastisk variabel:
2 =~ () () 06

P(X;=2)=) P(Xp=2|Xi=2)P(Xy=2)=>» 245 I
=0 =0 ( 2 ) ( 2 )




