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Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. Resonemang skall vara klara och tydli-
ga att folja och eventuella approximationer ska motiveras. Inférda beteckningar
ska definieras. Foljande grianser géller for betygen A-E:

A B C D E
50 45 40 35 30

Forsdkran. Dina inldmnade 16sningar behéver innehéalla ditt namn samt f6l-
jande passage for att bli godkdnda: Jag forsdkrar pa heder och samuvete att jag
inte fatt hjilp av ndagon annan person for att lésa dessa uppgifter.

Uppgift 1

Har foljer fem flervalsfragor. Varje fraga har endast ett ritt svarsalternativ.
Besvara fragan genom att ange det ratta alternativet. Svaren behéver inte
motiveras.

a) Ett heltal mellan 1 och 10 (dér 1 och 10 ingar) véljs slumpmaéssigt. Lat A =
{talet &r jamnt} och B = {talet & mindre &4n 6}. Vilket uttryck representerar
héndelsen {1,3,5}7

1. AUB
2. A°UB
3.ANB
4. A°N B

b) Du vet att Y = (X + 3)/4 ar N(0,1)-fordelad. Vilken fordelning har X7

1. Normalférdelning med véntevérde 3/4 och varians 1/4.
2. Normalférdelning med véntevérde -3 och varians 4.

3. Normalftérdelning med vantevarde -3 och varians 16.

4. X &r inte normalfordelad
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c) Lat X vara Poissonfordelad och anta att P(X = 0) = 0.15. Vad é&r
P(X =1)

1. 0.346
2.0.213
3. 0.285
4. 0.399

d) De diskreta stokastiska variablerna X och Y &r icke-negativa och har samma
vintevirde. Det storsta viarde som X kan anta &r a och det storsta virde som
Y kan anta &r b, dar b > a. Vad géller?

1. VarX <VarY
2. VarX >VarY
3. VarX=VarY
4. Det gar inte att avgora hur varianserna forhaller sig till varandra.

e) Lat X vara en stokastisk variabel med viinteviirde u och varians o2, och lat
Y =aX +b. Vad giller?

1. Cov(X,Y) = aa

2. Cov(X,Y) = a0?

3. Cov(X,Y)=au+b
4. Cov(X,Y) =ao?+b
Uppgift 2

I en stor lada finns pasar med 20 tulpanlokar i varje pase. I 70% av péasarna
finns lokar for 8 roda och 12 gula tulpaner, och i de aterstaende 30% av pasarna
finns 16kar for 10 réda och 10 gula tulpaner. En pase viljs slumpméssigt och
en slumpméssigt vald 16k ur pasen planteras.

a) Vad ar sannolikheten att det blir en gul tulpan?

b) Givet att det blir en gul tulpan, vad ar sannolikheten att 16ken kom fran
en pase med 8 roda och 12 gula l6kar?

Uppgift 3

Kostnaden for att garantireparera en bil av ett visst fabrikat som fatt fel pa
avgasreningen under garantitiden kan antas vara en stokastisk variabel med
vanteviarde 4925 kr och standardavvikelsen o kr.

a) Om o = 1000, vad ar sannolikheten att 200 slumpvalda siddana garantire-
parationer totalt kostar mer &n 1 miljon kronor?

b) Bestdm o s& att sannolikheten att kostnaden for de 200 reparationerna
overstiger 1 miljon kronor ér 5%.



Sannolikhetsteori I, 25 november 2020 3

Uppgift 4

Lat X vara en kontinuerlig stokastisk variabel med téathetsfunktion

el‘

a) Bestam fordelningsfunktionen for X.
b) Bestdm fordelningsfunktionen for Y = eX.

c) Bestam tathetsfunktionen for Y.
Uppgift 5
I en urna finns tva réda och tre svarta bollar. En person drar pa méafa en boll i

taget utan aterlaggning. Lat X vara antalet dragningar till och med att bada
de roda bollarna &r dragna.

a) Ange sannolikhetsfunktionen for X.

b) Beriikna vintevirde och varians for X.

Uppgift 6

En tvadimensionell stokastisk variabel (X,Y") har tathetsfunktion

g for x > 0 och y > 0;
= (1+2)2(1+ay)? ’
f@y) { 0 annars.

a) Bestdm téathetsfunktionen for X.

b) Bestam téathetsfunktionen for Z = XY

Lycka till!



