STOCKHOLMS UNIVERSITET MT 3001

MATEMATISKA INSTITUTIONEN LOSNINGAR
Avd. Matematisk statistik, MD 25 november 2020
Losningar

25 november 2020

Uppgift 1
Ratt svar ar

a) A°NB

b) X é&r normalférdelad med véntevirde -3 och varians 16.

c) 0.285

d) Det gar inte att avgora hur varianserna forhaller sig till varandra.

e) ao?

Uppgift 2

Lat G beteckna héndelsen att det blir en gul tulpan, och A héndelsen att
den pase som valjs innehaller 8 roda och 12 gula tulpaner. Héndelsen A€
betyder da att den valda pasen innehéaller 10 réda och 10 gula tulpaner. Da
géller att P(G|A) = 0.6 och P(G|A®) = 0.5. Givet i uppgiften ar ocksa att
P(A) = 0.7. Lagen om total sannolikhet ger

P(G) = P(G|A)P(A) + P(G|A°)P(A°) = 0.6 - 0.7 + 0.5 - 0.3 = 0.57.

b) Bayes sats ger:

P(G|A®)P(A) _ 0.6-0.7

PAIO=""5Gy — = s

=0.74.
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Uppgift 3

Lat X; beteckna kostnaden for den ¢:te slumpvalda garantireparationen och
definiera Sagp = 379 X;. Da gller att E[Sag] = 200 - E[X;] = 985000 och

Var(Sa00) T 900 - Var(X;) = 20002. Eftersom Sogo r en summa av manga

oberoende stokastiska variabler sa giller enligt Centrala grinsvirdessatsen
att Sogp ar approximativt normalfordelad.

a) Med o = 1000 ges den sokta sannolikheten av

cas 1000000 — 985000
P (S300 > 1000000) ~ 1— & < ) = $(1.06) ~ 0.1446
/200 - 1000

b) Vi séker nu o sa att P(Sz00 > 1000000) = 0.05 vilket, med hjilp av
samma approximation som ovan, medfor att

1
1-® (5000) —0.05.
V200 -0

Detta betyder att 15000/(1/200 - o) ska véljas som 5%-kvantilen i N(0,1)-
fordelningen, dvs 15000/(v/200 - o) = 1.6449, vilket ger o ~ 645.

Uppgift 4

a) For alla « € R géller att:

T 1 T 1
R R L e o e e

b) Med Y = X far vi, for y > 0, att
1

Fy(y) =P(eX < y) =P(X <logy) = Fx(logy) = 1 — 1+ 5902

For y < 0 géller att Fy(y) = 0.

c) Téthetsfunktionen ges av derivatan av fordelningsfunktionen och vi far
att fy(y) = (1 +5y)~ 12 for y > 0, och fy(y) =0 for y < 0.

Uppgift 5
a) Vi har for k = 2,3,4,5 att

P(X < k)= 2 k=2
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For att inse detta noterar vi att det totala antalet urvalet om & bollar ar
(2) och att det totala antalet urval om k& bollar som innehéller de tva roda
bollarna &r (kEQ) For varje urval som innehaller de tva roda bollarna kan vi

sedan vilja pa (g) sétt 1 vilka dragningar de ska dras. Det foljer att P(X <
2) = 1/10, P(X < 3) = 3/10, P(X < 4) = 6/10 och P(X < 5) =
vilket ger P(X = 2) = 1/10, P(X = 3) = 2/10, P(X = 4) = 3/10 och
P(X =5) =4/10.

b) Vintevéirdet blir E[X] = % + 32 4+ 43 4+ 32 = 4. Variansen kan beréiknas

genom Var(X) = E[X?] — E[X]?, dir E[X?] =24 ¥2, £3, 524_ g7
Alltsé far vi att Var(X) =17 —16 = 1.

Uppgift 6

a) For > 0 ges tathetsfunktionen for X av

00 S T 1
et = [ o= [ =
For x < 0 éar fx(z) = 0.

b) Vi hérleder forst fordelningsfunktionen fér Z. Eftersom Z bara antar
positiva varden, sa géller att Fz(z) =0 for z < 0. For z > 0 fas:

Fp(2) =P(Z < z) =P(XY < 2) = P((X,Y) € A),

dir A = {(z,y) : © > 0,y < z/z} och vidare

P((X,Y) € A) — // T ”y) _dyde

- [ over (11+iy>}zz/$dm

z
142

Tatheten blir alltsa

1 . )
fz2(2) = Fy(2) = { A3z forz2>0;

0 annars.



