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Uppgift 1

a) Falskt
b) Sant
c) Sant
d) Sant

e) Falskt

Uppgift 2

a) Berikningar ger att = 3.019 och s* = (3, z7 — nz?) /7 = 0.136%. Vi far
G

Inte alls signifikant (oberoende av rimligt signifikansniva)!

= 0.40. Detta skall jamforas med t-fordelning med 7 frihetsgrader.

b) Ett 95% konfidensintervall fr p ges av Z=+t0.025(7)s/v/8 = 3.019+0.113 =
(2.906, 3.132).

Uppgift 3

a) Andel positiva i respektive stad skattas med py = 110/500 = 0.22 re-
spektive pp = 91/500 = 0.182. Under Hy : pa = pp =: p har de samma
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sannolikhet p vilken skattas med p* = (110+91)/1000 = 0.201. H, forkastas
om

T DA — DB

p*(1 —p*)(1/500 + 1/500)
ar stor eller liten i relation till standardiserad normalférdelning (se s 352). I
vart fall blir ¢, = (0.22 — 0.182)/0.0253 = 1.50. Detta &r inte signifikant,
s& det gar inte att pastd att stad A har storre andel immuna and stad B, i
alla fall inte att skillnaden &ar statistiskt sékerstalld.

b) En forutsittning dr att individernas tillstand &r oberoende. Eftersom det
handlar om smittspridning géller detta inte helt och hallet, men om urvalet
dras slumpmaéssigt ar detta inte nagot problem.

Uppgift 4

a) En lamplig modell &r att anta linjar regression, sa att Y = a + Sz + ¢,
dér Y ar antal IVA-inldggningar, = &r vecka och e ar slumpfelet. Eftersom
Y ar heltalsvird &ar den inte exakt normalférdelad, ett rimligare antagande
ar Poisson, men Poission-fordelningen med stort véntevérde liknar mycket
normalférdelningen.

Fran de berdknade summorna far man enkelt: £ = 49, § = 167.8, S, =
Y a2 —nz? =10, Sy, =Y, y2—ny? = 456.8 och Syy = >, x;y; —nTy = 59.
Fran formelsamlingen skattningar far vi 8* = Sy, /Sze = 5.9, a* = y—*2 =
—121.3 och s> = SSE/(n — 2) = (Syy — 52,/Sea)/(n — 2) = 6.022.

Ett 95% konfidensintervall for 8 ges av 8* & t0,025(3)s\/% = 5.90 £ 3.18 %
6.02%0.316 = 5.9 + 6.05. Eftersom intervallet innehéller 0 s& kan Hy : 8 =0
inte uteslutas. Okningen #r saledes inte statistiskt sikerstilld (iven om det
ar néra). Jag tycker det dr mest rimligt med en tva-sidig alternativhypotes
varfor jag gjorde tvasidigt konfidensintervall. En som gor ensidig mothypotes
gor ensidigt intervall, och da forkastas Hg p& denna signifikansniva.

b) Ett 95% prediktionsintervall for antal inldggningar vecka 52 ges av Iy;, :
o + B* % 52 £ tg.025(3)sy/1 + 1/n + (52 — 7)2 /Sy, = 185.5 £ 3.18 * 6.02 x
1.45 = 185.5 £ 27.7 = (157, 214) (bést att vélja ndrmaste heltal utanfor
sifferintervallet).
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Uppgift 5

a) Data kan skrivas som en kontingenstabell med O;; = observerat antal
kunder utan skada i stock i och O;2 = 100 — O;1 observerat antal kunder med
skada i stock 7. Under Hy om att alla kundstockar &r lika blir forvantat antal

irespektive cell ;7 = nl% = 100% = 40.5 och e;o = nl% = 100% =
59.5.

Nollhypotesen testas genom att jamfora X ) j(Oij—eij)Q /eij med x?-férdelningen
med (4-1)(2-1)=3 frihetsgrader.

Vi far
32— 40.5)% + (47 — 40.5)% + (39 — 40.5)% + (44 — 40.5)?
B 40.5
N (32— 40.5)% + (47 — 40.5)% + (39 — 40.5)? + (44 — 40.5)* .
59.5 T

Vi har att x2 45(3) = 7.81 sa eftersom 5.35 < 7.81 s kan vi inte forkasta Hy
om att alla kundstockar &r jambordiga.

b) Om man tittar i x2-tabellan for 3 frihetsgrader ser man att x2 ,5(3) = 4.11
och x24(3) = 6.25 och 5.31 ligger emellan dessa viirden, lite nirmre det
senare. En rimlig skattning #r dérfor att det ungefiir svarar mot x3 g5(3)
vilket betyder att p-viardet ar ungefar 0.15.

Uppgift 6

a) Testet ifran uppgift 3 gick ut pa att forkasta Hy om T &r stor/liten relativt
N(0,1) dar
T_ PA — DB
p*(1 —p*)(1/500 + 1/500)
Vi véljer har att ersidtta p* med det teoretiska mittvéardet 0.225, men det gar
dven att anvinda skattningen fran uppgift 3. Detta betyder att vi forkastar
Hy om [pa — pp| > 1.961/0.225 % 0.775 + (1/500 + 1/500) = 0.0518.

Om py = 0.25 och pp = 0.20 s& dr Z := pg — pp = (Na — Np)/500
approximativt normalférdelad med vintevérde 0.05 och varians (0.25%0.75+
0.2 x 0.8) /500 = 0.02642.
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Séledes géller (under forutsittning att py = 0.25 och pp = 0.20)

P(|Z] > 0.0518) = P((Z — 0.05)/0.0264 > (0.0518 — 0.05)/0.0264)
+ P((Z — 0.05)/0.0264 < (—0.0518 — 0.05)/0.0264)
= (1 — ®(0.068)) + ®(—3.86) = 0.472 + 0 = 0.472

Styrkan ar saledes endast 24% om skillnaden mellan p4 och pp ar sé liten
som 5%.

b) For godtyckligt n sa géller att vi forkastar Hy om pa—pp > 1.96\/0.225 x0.775 % (1/n+ 1/n) =
1.157/y/n (vi bortser fran den osannolika hindelsen att det &r mindre &n mot-

svarande negativa belopp). Dessutom s ar Z := pg — pp = (N4 — Np)/n

approximativt normalférdelad med vintevérde 0.05 och varians (0.25%0.75+

0.2%0.8)/n = 0.3475/n.

Déarmed forkastar vi Hy med sannolikhet

Z—0.05 _ 1.157/\/n—0.05

/0.3475/n g /0.3475/n

Vi vill att denna sannolikhet ska vara lika med 0.8. Vi finner i Tabellen for
normalfordelningen att 1 — ®(z) = 0.8 da z = —0.84. Saledes maste vi ha

P(

1.157/\/n — 0.05

— —0.84,
/0.3475/n

vilket ger att n = 1090. S& for satt ha styrka 80% i testet av Hy : p4 = pp
nar pa = 0.25 och pg = 0.20 behévs minst 1090 individer testas i respektive
stad.




