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Losningarna ska vara klart och tydligt skrivna med kortfattade forklaringar som gor din tankegang
latt att folja. Otydlig 16sning kan ge avdrag trots korrekta berdkningar. Institutionens raknare ar
tillatna, men exakta svar forvintas om ej annat &r angivet. Formelsamling ar ej tillaten utéver det
som ges pa detta blad. Totalt 20 poéng ger garanterat betyg E.

1. (8 p.) Berdkna integralerna
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dar a, b och c ar reella konstanter och a > 0.

Losning;:
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For den tredje integralen anvinder vi oss av substitutionen t = z?Inx, som ger =
2eInx + 2—2 = 2xInx 4 x. Detta leder till
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2. (5 p.) Bestam alla x for vilka den geometriska serien 3 + g + % + i—ﬁ + .-+ konvergerar.
For vilket  ar seriens varde lika med 57

Losning: Vi kan skriva om serien till
2 2\2 2\3
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vilken ar den geometriska serien med a = 3 och k = % Denna konvergerar precis nar
2] < 1, vilket &r ekvivalent med

T < —2 eller T > 2.

For sadana z blir gransvéardet av serien
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Detta liknar 5 nér 3z = 5(x — 2), vilket ar ekvivalent med x = 5.



3. (7 p.) Lat f(x) = LL.
(a) Bestdm definitionsméngden for f.

(b) Finn alla lokala minimi- och maximipunkter till f.

(c) Undersok var f dr vixande resp. avtagande.

Losning: (a) f(x) ar definierad for alla reella  utom ndmnarens nollstéllen, vilket &r
16sningarna till 2% = 2, alltsd # = £v/2. Detta ger D; = R\ {—v/2,v/2}.

(b) Derivatorna till f blir
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Kritiska punkter ar alla nollstéllen till f’ men det blir bara lésningarna till —6z = 0,
d.v.s. bara = 0. Sétter man in det i andraderivatan sa far man f”(0) < 0. Déarfor har
f ett lokalt maximum i x = 0 och ingen annan lokal extrempunkt.

(¢) Funktionen f har en enda kritisk punkt (2 = 0) och tvéa lodrétta asymptoter i z = £+v/2
och kan darfor byta monotoni bara i dessa tre punkter. Genom att satta in specifika
varden ser man att
(x) >0, —o0 << V2,
() >0, —vV2<z<0,

() <0, 0<z<V2

f'(z) <0, V2 <z < 0.

Dirfor dr f vixande pa (—o0o, —v/2) U (—v/2,0) och avtagande pa (0, v/2) U (v/2, +00).

4. (5 p.) Bestam Taylorpolynomet av grad 3 till funktionen f(z) = In(z? + 2z + 1) kring
Ty = 1.

Losning: Vi beraknar derivatorna:
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Detta ger Taylorapproximationen

flz)~Ind+ (z—1) — %L(:v —1)%+ %(az‘— 1)%.



5. (7 p.) Finn alla 16sningar till det linjara ekvationssystemet
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Losning: Vi skriver systemet i matrisform och genomfor Gausselimination:
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Det finns inga pivotelement i den andra och fjarde kolonnen. Darfor far vi valja s = w9
och t = x4 godtyckliga. (Sarskilt finns odndligt manga lésningar.) Den andra raden ger
r3 = 1—x4 = 1—t, och den forsta kan skrivas som z1 = 1+zo—23+1x4 = 145+ (t—1)+t =
s 4 2t. Den generella l6sningen till systemet ar alltsa

(1,9, z3,24) = (0,0,1,0) + s(1,1,0,0) + (2,0, —1, 1),

dar s,t € R ar godtyckliga.

,0), (1,2),(0,2) i planet och bestdim minimum och
+ 2

6. (8 p.) Skissa triangeln med hérnen (
22497 3 .
pa denna triangel.

maximum av funktionen f(x,y) =e

Losning: Vi hittar stationara punkter genom att hitta gemensamma nollstallen av

0 0

8—£(m, y) = e g och ﬁ_g(x’ y) = e’”2+y22y.

Ekvationen e *¥’2z = 0 ger x = 0 och da blir den andra ekvationen eyQQy = 0, vilket
ger y = 0. Saledes &r (0,0) den enda kritiska punkten, men den ligger inte i triangeln.
Dérfor maste bada minimum och maximum ligga pa randen.

Randen bestar av tre delar. Den forsta sidan beskrivs genom y = 2 och 0 < z < 1. Dar
har funktionen formen g(z) = f(x,2) = ¢* **. Denna funktion &r viixande for 0 < z < 1,
vilket innebar att den antar sitt minsta och storsta varde pa randpunkterna, d.v.s. for
x =0 och x = 1 (alltsa pa hornen). Detta ger dem tva punkterna (0,2) och (1,2) som
eventuella extrempunkter.

Samma argumentation for sidan med x = 1 och 0 < y < 2 ger de mgjliga extrempunkterna
(1,0) och (igen) (1,2).

Sidan som inte ar parallell till nagon axel beskrivs genom 0 < x < 1 och y = 2 — 2x.
Funktionen f har dar formen

24 (9 9.2 2_
g(l’) — +(2—22)% _ 6596 8x+4.

Denna funktion ar inte monoton for 0 < x < 1. Darfor deriverar vi g for att hitta mojliga
minimi- och maximipunkter. Vi har

J(z) = (10x — 8)6535278”4,



vilket &r noll om 10x — 8 =0, d.v.s. om x = 4/5. Da ar y = 2 — 8/5 = 2/5 och vi har en

till mojlig extrempunkt.

Vi beraknar nu funktionsvérdena,

F(1,0) = e ~ 2,718,

£(0,2) = e* ~ 54,598,

f(1,2) = ¢® ~ 148,413,
f(4/5,2/5) = e*/% ~ 2,226,

maximum och e*/5

Storsta av virdena ar €® och minsta virdet ar e¥®. Darfor ar e

minimum av f pa triangeln.



