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Losningarna ska vara klart och tydligt skrivna med kortfattade forklaringar som gor din tankegang latt att
folja. Otydlig l6sning kan ge avdrag trots korrekta berdkningar. Institutionens rdknare ar tillatna, men exakta
svar forviantas om ej annat dr angivet. Formelsamling ar ej tillaten utéver det som ges pa detta blad. Totalt 20
poéng ger garanterat betyg E. Observera att talen inte &r ordnade efter svarighetsgraden.

1. (7 p.) Lat f(z) = &2

z
(a) Bestdm definitionsméngden for f.

(b) Undersok var f ar vixande resp. avtagande.

(c) Finn alla lokala minimi- och maximipunkter till f.
( f(x)

)

c)

d) Berdkna gransvirdet limg o0 %5~
)

(e) Undersok om f har nigot globalt maximum/minimum.

2. (7 p.) Berikna integralerna
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/ dzx, / ——dx och /x2x2+1 dz.
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3. (7 p.) Skriv foljande system i matrisform (d.v.s. skriv systemet som A -v = b, nir A ar en
4 x 3-matris, v 4r en 3 x l-matris och b &r en 4 X 1-matris)

6x1 — 2x0 4+ 323 =1,

201+ 2x0 —x3 =1,
r1 + 3x9 — 223 =1,
T+ Tx9 — dxrg = 2.

Anvind Gausselimination for att bestimma alla 16sningar till det linjara ekvationssystemet.
4. (6 p.) Bestdm Taylorpolynomet av grad 2 till funktionen

f(x):m(l”) 9o

14 22

kring z = 0.

5. (7 p.) Skissa omradet i planet som begrinsas av linjerna x = 0, y = 0 och 2z + 4y = 40 och
bestdm minimum och maximum av funktionen

flx,y) = —2% — xy — y? + 200 4+ 22y — 25

pa detta omrade.

6. (6 p.) Bestam alla reella tal a sidana att den oéndliga serien )7 ﬁ, konvergerar. For

vilket virde pa a ar seriens summa, lika med 47

Var god vind!



FORMLER

Approximation av f kring x = zy given av Taylorpolynomet av grad n:

F(@) = Flwo) + 1 @)@ = z0) + 51 (o) (& = 20)? 4+ 10 ()& = o)

Losningsforslag ldggs upp pa kurssidan efter skrivningen.
Tentamensaterlimning: Torsdag 7 november 2019, k1. 11:00 - 11:15, i rum 402 (Kréftriket 6).
Efter aterlimningstiden finns skrivningarna att himta pa studentexpeditionen, rum 204 i hus 6.

Lycka till!



Losningsforslag till tentamen: Matematiska metoder for ekonomer

1. (a) Definitionsméngden av f ar R\ {1}.
(b) Vi har att for alla « # 1

;o (A+z)(x—6)
e

Da funktionen &r vixande i (—oo, —4) U (6,400) och avtagande i (—4,4) \ {1}.
(c) Funktionen har en lokal maximipunter i x = —4 och en local minimipunter i z = 6.

(d)
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(e) Funktioner saknas global maximum och minimum eftersom

lim f(x) = £oc.

z— 1%
2. (a) In2;
(b) 3.
() £ +C, CeR.
3. Systemet skrivs om som
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Da har systemet oandliga 16sningar som kan beskrivas som:

T =7 I =z, 1 = ~3

Il
w

= eller ro =1-3z eller 2

r3 =z, r3 =1-—4z, x3 = &%
for alla z € R.
4. Vi skiver om funktionen som
f(z) =In(1 +z) —In(1 + 2?) — 2.

Derinationsregler ger oss att

f’(x) 1 2x

T 14z 1+a2
-1 2(1 + 22) — 422

/(@) = t+2?  (ta22 (4—82%)e™,

+ 4me_x2, och

da
fO)=-2, f0)=1  f(0)=-1-2+4=1

Sammanfattningsvis ar att Taylorpolynomet av grad 2 kring x = 0 ér -2 +x + %-.
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5. Omradet D ser ut som visas i figuren. Randen av omradet kan beskrivas som tre segmenter:

Ly :={(z,y): = €]0,20],y =0},
Ly :={(z,y): y €1[0,10],2 =0},
Ly :={(z,y): y €[0,10],x = 20 — 2y} .

Derivering ger oss att

Opf(2,y) = =20 —y + 20,
Oyf(z,y) = —x — 2y + 22.

Da finns det en endast stationdr punkt, som ar (6,8), men det ligger inte i omradet eftersom

2:6+4-8=12+32 =42 > 40.
Hornen av omradet ar Py = (0,0), P; = (20,0) och P3 = (0,10). Da far vi att
f(Po) =-25,  f(P1)=-25 f(P3)=95.
For alla punkter (x,y) i randen L far vi att
hi(z) := f(z,y) = —2° + 20z — 25, x € [0, 20].

Vi vill bestdmma den maximum och minimum till ~; i intervalet [0, 20]. Da vill vi forst undersoka
om derivatan av denna funktion &r noll i ndngon punkt i (0,20). For att gora det, vi 16ser

0=hi(zr)=—22+20 < z=10.

Funktionens virde i punkten &ar

f£(10,0) = A(10) = —100 + 200 — 25 = 75.
For alla punkter (z,y) i randen Ly far vi att

ha(y) = flz,y) = —y* +22y — 25, y€[0,10].

Undersokning av stationéra punkter i intervallet (0,10) ger att det finns inte, eftersom

0=nh4(y) =—2y+22 x=11¢(0,10).
For alla punkter (z,y) i randen L3 far vi att

hs(y) = f(20 — 2y,y) = ... = =25+ 42y — 3y%,  y € [0,10).

Raékingen av derivatan ger oss att

0=hy(y) =42 —6y < y=T7€(0,10),  (da z=6).



D& funktionensvérde in punkten Ps = (6,7) &r

f(6,7) =—25+4294 —3-49 = —21 + 298 — 147 = 298 — 168 = 122.

Sammafattningsvis dr att den maximum av funktionen pa omradet antas i punkten Ps = (6,7),
och f(Ps) = 122. Dessutom, den minimum av functionen pa omradet &r —25 och det antas i
hérnerna.

. Den geometriska serien konvergerar om |1 — a| > 1. Det ar ekvivalent med a < 0 eller a > 2.
Dérfor for alla reella tal a € (—o0,0) U (2, 400), seriens summa S(a) dr
1 2(1 — 2(a—1
S(a) =2 _-a) 2=l

1— L —a a

Sa)=4<2a=a-1<a=—1.



