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Losningarna ska vara klart och tydligt skrivna med kortfattade forklaringar som gor din tankegang latt att
folja. Otydlig l6sning kan ge avdrag trots korrekta berdkningar. Institutionens rdknare ar tillatna, men exakta
svar forviantas om ej annat dr angivet. Formelsamling ar ej tillaten utéver det som ges pa detta blad. Totalt 20
poéng ger garanterat betyg E. Observera att talen inte &r ordnade efter svarighetsgraden.

1. (6 p.) Lat f(z) = 30 + 122 + 322 — 223.

(a) Finn alla lokala extremum till funktionen f.
(b) Ange pa vilka intervall funktionen dr vixande resp. avtagande.

(c) Har funktionen nagot globalt maximum och/eller minimum?

2. (7 p.) Berikna integralerna

1 3
a)/ ze” Tz, och b)/ (x_l/Q In(z?) + 31:—}—30) dz
0 V34222 + xt

3. (6 p.) Skriv foljande system i matrisform (d.v.s. skriv systemet som A -v = b, nir A ar en

3 x 3-matris, v 4r en 3 X 1-matris och b dr en 3 x l-matris)

3z + 6y +62=6
T+ 2y +3z2=2
4x 4+ 8y + 10z =8

Anvind Gausselimination for att 16sa ekvationssystemet.
4. (7 p.) Bestdm Taylorpolynomet av ordning tre kring punkten x = 1 till funktionen

f(@) = 2e® + eln <1) .

x
I vilken punkt skéir tangentlinjen till grafen av f i (1, f(1)) y-axeln?
5. (7 p.) Bestdm maximum och minimum foér funktionen
fla,y) = —2® +y* +2
i det trianguléra omrade i planet som har hérn i punkterna (1,1), (3,—1) och (5,5).
6. (7 p.) Bestam alla reella tal a sddana att den odndliga serien > >~ ; (%)n e~ %", konvergerar. For

vilket virde pa a &r seriens summa lika med 57

Var god vind!



FORMLER

Approximation av f kring x = z¢ given av Taylorpolynomet av ordning n:

F(@) = Flwo) + 1 @)@ = z0) + 51 (o) (& = 20)? 4+ 10 ()& = o)

Losningsforslag ldggs upp pa kurssidan efter skrivningen.
Tentamensaterlimning: Tisdag 3 Mars 2020, k1. 11:00 - 11:15, i rum 402 (Kriftriket 6).
Efter aterlimningstiden finns skrivningarna att himta pa studentexpeditionen, rum 204 i hus 6.

Lycka till!



Losningsforslag till tentamen: Matematiska metoder for ekonomer
1. (a) Vi har att for alla z € R
fl(x) = —62% 4+ 6z + 12 = —6(z + 1)(z — 2).
Da stationdra punkter r x = 2 och 2z = —1. Notera att f”(x) = —122 + 2 och att
18 = f(~1) > 0> £"(2) = —18,
da funktionen har en lokal minimum i = —1 och en lokal maximum i z = 2.
(b) Funktionen &r vixande i (—1,2) och avtagande i (—oo, —1) U (2, 400).

(c) Notera att
lim f(z) = —o0, och lim f(x)= +oo,

T—-+00 T——00

da drar vi slutsatsen att funktionen saknas globalt maximum och minimum.

2. (a) 3(e —1e.
(b) 4v/z(In(z) — 2) + 3(z* + 222 +3)2° + 0, da C € R;

3. Systemet skrivs om som

3 6 6 x 6
1 2 3 y|l =12
8 10 z 8
Gausseliminering ger oss att
3 6 616 1 2 012
12 3|2 ]~1001|0
4 8 108 0 0 0|0

Da har systemet en oéndlig antal av l6sningar
T =t, y=1-—1/2, z2=0, teR.
som kan ocksa skrivas om som
r=2—2t y=1t, z =0, t e R.
4. Vi berdknar forst successiva derivator for den givna funktionen:
e
fllz) ="z +e" — —,
x
(z) = E ety 2e”,
22

2
f"(z) = —x—i + ez + 3e”.

Evaluering i x = 1 ger

(
£7(1) = 2.

Inséttning i Taylors formel for Taylorpolynom av grad 3 ger

Py(z) =e+e(x —1) +2e(x—1)% + %e(:r —1)3

Den ekvation av tangentlinjen till grafen av f i punkten (1, f(1)) = (1,e) &ry = e+e(z—1) = ex
som skar y-axeln i y = 0.



5. Omradet D ser ut som visas i figuren. Randen av omradet kan beskrivas som tre segmenten:

Sy ={(z,y): x €[1,3],y = —z + 2},
Sy = {(z,y) : x € [3,5],y = 3z — 10},
Sz = {(z,y) : x € [1,5],y = z}.

Derivering ger oss att

axf(:c,y) = _Q:E?
Oy f(z,y) = 2y.

Da saknas stationdra punkt i omradet.
Hoérnen av omradet ar Py = (1,1), P = (3,—1) och P3 = (5,5). Da far vi att

FA,1) =2, f(3,-1)=-6, f(55) =2
For alla punkter (x,y) i randen Sp far vi att
hl(l') :f(x,y):6—4x, 136[1,3],

som har minimum —6 i hérnet P;, och maximum 2 i hornet Fp.

For alla punkter (z,y) € Sy far vi att
ho(x) := f(z,y) = 8% — 60z 4+ 102,  z € [3,5].
Undersokningen av stationdra punkter for detta funktion ger oss att
hy(x) = —60 + 162 =0 <= z = 15/4 € (3,5).

Och vi har att
ho(15/4) = —21/2.

For alla punkter (x,y) € S3 far vi att

h3(l‘) = f(xvy) =2, T e [1a5]7

Sammanfattningsvis dr att den maximum av funktionen pa omrédet ar 2 och den minimum &ar
—21/2.



6. Den geometriska serien konvergerar om 22— < 1. Det ér ekvivalent med a > In (5/4). Dérfor
for alla reella tal a € (In(5/4),400), seriens summa S(a) &r

5
C 4er — 5

S(a)

Da far vi att 3
S(a):5<:>4e“—5:1<:>a:1n§.



