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Losningarna ska vara klart och tydligt skrivna med kortfattade forklaringar som gor din tankegang latt att
folja. Otydlig l6sning kan ge avdrag trots korrekta berdkningar. Institutionens rdknare ar tillatna, men exakta
svar forviantas om ej annat dr angivet. Formelsamling ar ej tillaten utéver det som ges pa detta blad. Totalt 20
poéng ger garanterat betyg E. Observera att talen inte &r ordnade efter svarighetsgraden.

1. (6 p.) Lat f(z) := —223 — 32% + 122 + 43.

(a) Finn alla lokala extremum till funktionen f.
(b) Ange pa vilka intervall funktionen dr vixande resp. avtagande.

(c) Har funktionen nagot globalt maximum och/eller minimum?

2. (7 p.) Berikna integralerna

€ Inz
9ylny + 12 262019+4y3> dy, och / ———dx.
/ ( Vylny Y Y 1 T (1 +1n? x)

3. (7 p.) Skriv foljande system i matrisform (d.v.s. skriv systemet som A -v = b, nir A ar en
3 x 3-matris, v 4r en 3 X l-matris och b &r en 3 x 1-matris)

r—y+2z—-3=0,
r—2y—z—4=0,
2 —y+2z—-—5=0.
Anviand Gausselimination for att 16sa ekvationssystemet.
4. (7 p.) Lat
g(x) =22 + 42+ In ((2z + 3)4) -1

(a) Bestdm definitionsméngden for g.
(b) Bestam Taylorpolynomet av ordning 2 till funktionen g kring x = —1.
(c) I vilken punkt skir tangentlinjen till grafen av g i (—1,g(—1)) z-axeln?

5. (6 p.) Bestdm minimum och maximum for funktionen
flo,y) =2 + 9 — 22 — 2y.
i det omrade i planet som har hoérn i punkterna (—2,—1), (=2,1), (2,1) och (2, —1).
6. (7 p.) Bestdm alla reella tal a sidana att den oéndliga serien > >° | (%)n e®™ konvergerar. For

vilket virde pa a ar seriens summa lika med 47

Var god vind!



FORMLER

Approximation av f kring x = z¢ given av Taylorpolynomet av ordning n:

F(@) = Flwo) + 1 @)@ = z0) + 51 (o) (& = 20)? 4+ 10 ()& = o)

Losningsforslag ldggs upp pa kurssidan efter skrivningen.
Tentamensaterlimning: Tisdag 10 December 2019, k1. 11:00 - 11:15, i rum 402 (Kréiftriket 6).
Efter aterlimningstiden finns skrivningarna att himta pa studentexpeditionen, rum 204 i hus 6.

Lycka till!



Losningsforslag till tentamen: Matematiska metoder for ekonomer
1. (a) Vihar att for alla x # 1
fl(x) = —62% — 62 +12 = —(z + 2)(z — 1).
D4 stationdra punkter 4r x = —2 och x = 1. Vi observera att f”(z) = —12z — 2 och att
22 = f"(-2)>0> f"(1) = —14,
da funktionen har en lokal minimum i x = —2 och en lokal maximum i x = 1.

(b) Funktionen &ar vixande i (—2,2) och och avtagande i (—oo, —2) U (1, +00).

(c) Vi observerar att

Jim f(r)=-o0, och  lm_fz)=too,

da far vi att funktionen saknas globalt maximum och minimum.

2. (a) Observera att

I:= / (9\/ﬂlny+ 12y262019+4y3) dy = 9/\/§Inydy+/(12y262019+4y3) dy.

Den sista integral ar lika med

/; (62019+4y3> dy = o2019+4y° LC
Yy

For de andra integral far vi att

2
/\/ﬂlnydyz/y”zlnydyz 3 <y3/2lny—/y31dy>

2 39 4 39
=232y — = .
g7 Iny — gy +C

Da far vi att ,
I— —4y3/2 + 6y3/2 In(y) + APH2019 4 o

b) En variablebyte y = 1 + In? 2 ger
( yte y g

Analysensfundamentasatsen ger att integralen ar lika med

In2
5
3. Systemet skrivs om som
1 -1 2 x 3
1 -2 -1 y|l =14
2 -1 1 z )
Gausseliminering ger oss att
1 -1 2 |3 1 0 0] 2
1 -2 =14 |~ 01 0]—-1
2 -1 115 00 1|10
Da har systemet entydig 16sning
r =2,
y =-—1



—1

4. (a) Definitionsméngden av funktionen f &r Dy =R\ {33}
(b) Deriveringsreglerna ger oss att for alla € Dy

16

f(z) =4+ 4z + m

h o f(x)=4-—
ety o SW@

S4 har vi att

f(-1)=-3, f(-1)=8,  f'(-1)=-12.

Sammanfattningsvis ar att Taylorpolynomet av ordning 2 kring x = —1 ar
~3+8(x+1)—6(x+1)* = —62% —dx — 1.

(c) Den ekvation av tangentlinjen till grafen av f i punkten (—1,—3) &ry = -3+ 8(x + 1) =
8z + 5 som skir z-axeln i x = %5.
5. Omradet D ser ut som visas i figuren. Randen av omradet kan beskrivas som fyra segmenten:

Sri=A{(z,y): €[22,y = -1},
Sy :={(z,y) : y € [-1,1],z = 2},
Sy :={(z,y) : v €[-2,2],y =1},
Sy =A{(z,y): ye[-1,1],z = —2}.

Derivering ger oss att

Da finns det en entydig stationdra punkt, som ar (1,1), men det ligger inte inom omradet.

Hornen av omradet ar Py = (—2,—1), Py = (2,—1), P; =(2,1) och Py = (—2,1). Da far vi att
f(=2,-1) =11, f(2,-1)=3, f(2,1) = -1, f(=2,1)="17.
For alla punkter (x,y) i randen S; far vi att
hi(z) := f(z,y) = 2° — 2z + 3, x € [-2,2].
Undersokning av stationdra punkter i intervallet (—2,2) ger
0=h(x)=20-22=1.
D& funktionsvérdet i punkten (1, —1) &r

f1,-1) =2



For alla punkter (z,y) € Sy far vi att

ho(y) == f(z,y) =y* -2y,  ye[-1,1].

D& derivatan blir
hy(y) =0 <= y=1¢(-1,1).

For alla punkter (x,y) € S3 far vi att
h3($) = f(x,y):x2—23:—1, LS [_272]a

da
0="h4(z)=22—-2 < z=1,

och

F(1,1) = —2.

For alla punkter (x,y) € S3 far vi att

ha(y) = f(z,y) =y* —2y+8,  ye[-11].

Derivering ger oss
0="Hy(y) <= y=1¢(-1,1).

Sammanfattningsvis dr att den maximum av funktionen p& omradet antas i punkten P =
(=2,—1), och f(P) = 11. Dessutom, den minimum av funktionen pa omradet &r —2 och det
antas i punkten (1,1).

. Den geometriska serien konvergerar om % < 1. Det ar ekvivalent med a < In (5/4). Darfor for
alla reella tal a € (—oo,In (5/4)), seriens summa S(a) &r

S(a)—i éea e i %e“ ' -1= i _ 4~
a 5 a 5 B

n=0

Da
Sla)=4<e'=5—-4e" < e’"=1<a=0.



