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Resonemang skall vara tydliga och latta att folja. Varje korrekt och fullstédndigt
16st uppgift ger 10 poing. For betyg A-E kriavs 20 podng pa Del 1, samt att
foljande granser uppnas pa Del 2:
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Del 1

Lat X;, ¢« = 1,...,n beteckna oberoende stokastiska variabler med téthets-
funktioner f(z;|0) = 20x; exp(—02?), z; > 0, dir § € (0,00). Vi observerar
x = (x1,...,Z,), en realisering av X = (Xy,...,X,,) for nidgot oként virde pa

6. For fordelningen giller att E(X;) = \/m/(46) och E(X?) =1/0.

Uppgift 1

a) Vad kallas en stickprovsvariabel ¢ med egenskapen att férdelningen for
X|t(X) = t(x) inte beror pa 67 (2p)

b) Visa att t(z) = Y., 27 besitter egenskapen i a). (4p)

¢) Bestdm maximum-likelihood skattaren av ¢ = 1/6 och visa att den &r
vintevardesriktig. (4p)

Uppgift 2

a) Lat aprioriférdelningen for @ vara en Fzp(\) fordelning med téthetsfunk-
tion f(0|A) = Aexp(—A0) for ett givet varde pa A. Visa att aposterior-
iférdelningen for 6 kan skrivas pa formen f(6|z) o< 8% exp(—bf) och bestdm
a och b. (5p)

b) Beskriv hur man kan anvinda parametrisk Bootstrap for att konstruera
ett 95% konfidensintervall for . Din beskrivning skall vara s& detaljerad
att en programmerare kan folja den utan att géra egna hérledningar av
resultat. Du kan anta att programmeringsspraket kan simulera oberoende
slumptal fran férdelningen for X; givet ett virde pa 6. (5p)



Uppgift 3

a) Lat ¢ vara maximum-likelihood skattaren i 1c), bestam gransvérdet lim,, oo nVar(qB).
(5p)

b) Bestdm ett 95% konfidensintervall for 6 baserat pa score-funktionen. (5p)

Del 2

Uppgift 4

Lat f(z|0) betdckna tathetsfunktionen till exponentialférdelningen med param-
eter 6, dir f(z|0) = §exp[-z/0] om z > 0 och f(z|f) = 0 annars. Vi har
tvd mingder med realiseringar av oberoende slumpvariabler, { X7, Xo,--- , X, }
dér varje element &r ett stickprov fran en exponentialférdelning med parameter
01, och {X], X}, ---,X],} dir varje element &r ett stickprov frdn en exponen-
tialfordelning med parameter 6. Anta att n = 55 och att m = 80. Anta vidare
att stickprovens medelvirden ar X = 0.88 respektive X’ = 1.07.

Utfor ett statistiskt hypotestest med nollhypotesen Hy: 61 = 6 och alterna-
tivhypotesen Ha: 61 # 65, anviand likelihood ratio testet med signifikansnivan
5%. (10p)

Uppgift 5

a) Lat 0 beteckna sannolikheten att en fabriksprodukt dr defekt, dar
0 <6 < 1. T ett slumpmassigt urval av 30 produkter visade det sig
att 3 var defekta. Anta att sannolikheten att en produkt ar defekt ar
oberoende av de andra produkterna. Anvind Jeffrey’s prior fér att hitta
posteriorfordelningen av 6. (5p)

b) I uppgift 5a) var storleken péd urvalet givet. Vi anvinder nu en annan
urvalsmetod dér vi forsitter ta produkter tills vi har sett 3 defekta. Det
visar sig att den 30e produkten vi tar dr den tredje och sista defekta.
Anvand aterigen Jeffrey’s prior for att hitta posteriorfordelningen av 6.

(5p)

Uppgift 6

Lat X;., bestd av n oberoende observationer frén en bivariat normalférdelning
a0 B

med viantevirdesvektor p = 0 och kovariansmatris 3 = ( 3 a)’ dar a > 0.

a) Bestam ML-skattarna dyr, och BML. (5p)

b) Bestam profil-likelihood-funktionen L, () och estimated-likelihood-funktionen
Le(B)- (4p)

c¢) Beskriv, i termer av resultaten fran a) och b), hur man kan utfora ett
generalized-likelihood-ratio-test av hypotesen Hy: S = 0 pa nivan 5%.

(1p)
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