MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamen i MM4000 Utvalda teman

STOCKHOLMS UNIVERSITET i matematik for ldrare

Avd matematik Fredag den 18 januari 2019
Examinator: Torbjérn Tambour

Hjélpmedel: Penna, radergummi, papper, linjal, passare. Lycka till!

1. Formulera och bevisa Pythagoras sats och dess omvandning. Var noga med
att ange vilka satser du anvénder i bevisen. (6p)

2. Triangeln AABC &r likbent, | AB| = |AC| och vinkeln vid hérnet B #r dubbelt
sa stor som den vid hornet A. Lat D vara skidrningspunkten mellan AB och
bisektrisen till vinkeln vid C.

a) Bevisa att ACDB ~ AABC och bestdm férhallandet |BC|/|AB]. (4p)

b) Bestam foérhallandet mellan lingden av en diagonal och lingden av en sida i
en regelbunden femhérning (att en femhorning &r regelbunden innebér att alla
sidor #r lika langa och alla vinklar lika stora). Ledning: Drag bada diagonalerna
fran ett av hérnen. (2p)

Var noga med att ange vilka satser du anvander.
3.a) Definera begreppet ordning av ett tal modulo ett annat. (3p)

b) Antag att a har ordning k¥ modulo n och att a™ =1 mod n. Bevisa att k
delar m. (3p)

4. Forklara varfor decimalutvecklingen av ett rationellt tal dr periodisk. Vad
hiander om ndmnaren innehaller faktorer 2 och/eller 57 Varfér? Anvind girna
numeriska exempel i bada fragorna. (6p)

5. Lat z1, x9, 23 vara rétterna till ekvationen 23 +px+q = 0. Uttryck 2} 425 +23
i koefficienterna p och q. (6p)

6. Antag att ekvationen 2% 4 pz + ¢ = 0 har en dubbelrot. Bevisa att den #r lika

med /. (6p)

Betygskriterier: For E kravs 18 p, for C krivs 27 p och for A krivs 35 p.

Aterlimning och genomgang av skrivningen fger rum tisdagen den 22 januari
kl 10.00-10.30 i mitt tjansterum 328, hus 6. Du kan ocksa mejla till mig for att
fa resultatet, torbjorn@math.su.se.



