Svar och 16sningar till tentamen i Utvalda teman for ldrare i mate-
matik MM4000 den 18 januari 2019

1. Se kursmaterialet for bevis for Pythagoras sats. Omvéandningen séger att om
a,b,c #r lingderna av sidorna i en triangel T och a? + b? = ¢2, si &r vinkeln
som star mot sidan ¢ réit. For beviset betraktar vi en rétvinklig triangel R med
kateter a och b. Lingden d av hypotenusan ges di av d?> = a? + V%, sa& d = c.
Enligt andra kongruensfallet SSS #r R och T kongruenta, sa T &r réatvinklig.
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2.a) Enligt basvinkelsatsen &r vinklarna vid B och C' lika. Om vinkeln vid A &r
u grader, sa dr de vid B och C bada 2u grader. Alltsa &r u+2u+2u = 180, varav
u = 36 grader. Eftersom CD &r bisektris till C, sa &r ABCD = 36° och vi far
ABDC = 180 — 36 — 72 = 72 grader. Av tredje likformighetsfallet VVV foljer
att ACDB ~ AABC. Speciellt é&r ACDB likbent, |CD| = |BC|. Eftersom
ADCA = NACD = 36°, sa é&r AADC likbent, |CD| = |AD|.
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Vi kan anta att |AB| = 1 och sétter |BC| = z, sa att |BC|/|AB| = z. Da
ar dven |CD| = |AD| = x och hérav far vi |DC| = 1 — z. Likformigheten
ACDB ~ ANABC betyder att
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det vill sidga att
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Detta ger andragradsekvationen 2 + z = 1 som har rétterna
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Men z > 0, sa
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Talet = (eller ibland 1/x) kallas det gyllene snittet.

~ 0.618.

b) Vinkelsumman i en femhorning &r 3 - 180 = 540 grader, sa hornvinkeln i en
regelbunden femhorning dr 540/5 = 108 grader. Triangeln AABC ir likbent
eftersom |BA| = |BC|, sa ABAC = ABCA. Da AB #&r 108 grader, sa foljer
att ABAC = ABCA = (180 — 108)/2 = 36 grader. D& &r d&ven ADAC = 36
grader, varfor ACAD = 108 —36 — 36 = 36 grader. Triangeln AAC' D &r likbent,
|AC| = |AD]|, sa basvinkelsatsen ger AACD = AADC. Alltsa dr NACD =
NADC = (180 — 36)/2 = 72 grader. Enligt uppgift a) &r saledes forhallandet
mellan diagonalen AC och sidan AB lika med
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3 och 4. Se kursmaterialet.
5. Eftersom 1,22, r3 dr rotterna till 23 + px + ¢ = 0, sa giller 27 = —pz; — ¢
och alltsa 2} = —px? — qr;. Alltsa ir
oy + @y + g = —p(af + 23 +23) — g1 + 22 + 23).

Hér &r 21 + xo + 3 = 0 da ekvationen saknar andragradsterm. Vidare &r
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2]+ a5+ a5 = (21 + 22+ x3)° — 2(x122 + T123 + T223) = 0° — 2p = —2p.

Vi far
x4 a5 + x5 = (—p)(—2p) — q- 0 = 2p*.



6. Antag att 22 +px+q = 0 har en dubbelrot och beteckna rétterna med a, o, 5.
Enligt sambanden mellan rétter och koefficienter giller

2a0+ B =0, a2+2aﬁ=p a25:—q.

Om vi sitter in 8 = —2a i a® + 2a8 = p, sa far vi
a? —4a? = =302 = p,
varav
a==+,/-L2.
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