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(1) Satt ett kryss framfor det rétta svaret.
(a) 210724,
(b) 1073
(¢) Inget av ovanstaende
2 -1
d
@ (5 7))
(e) stiffness.
(2) Observera att det exakta virdet ar f/(0) = —12
(a) Givet g = —0.5, f(xg) = —1.125,; z1 =1, f(x1) = —24; 22 = 2, f(z2) = —48.
Anviand Lagrangeinterpolation fas
2(0)—1—2 2(0) — (—0.5) — 2
(—0.5—1)(—0.5—2) (1-(—05)(1—-2)
Relativfelet ar |(—12 + 13.5)/(—12)| = 0.125 = 12.5%.
o FO-F(D) . —24-12
(b) f/(0) m [USLED _ 2oz g
Relativfelet ar |(—12 4 18)/(—12)] = 0.5 = 50%.

(¢) (i) &r béttre &n (ii). Eftersom funktionen &r ett fjardegradspolynom far vi bésta felet (0)

2(0) — (~0.5) — 1

f1(0)=-1.125 (2—(—0.5)(2 1)

=0.9-2449.6 = —-13.5

+(—24)

+(—48)

om vi interpolerar den med ett polynom av drag 4 och sedan derivera den. Med andra
ord jo hogre grad en interpolation har desto battre blir approximationen. Den centrerade
differensformeln har noggrannhets ordning O(h?) men steget i (ii) dr stort h = 1. Dir for
kan felet blir ganska stort.
(3) Att n x n-matrisen A &r diagonaliserbar och har alla egenvéirden mellan —k och 0 (dvs de &r
reella) medfor att systemet kan transformeras till n stycken ekvationen pa formen 2; = \;z;,
i = 1,2,...,n genom en simildr transformation for A. Vi vet att for varje ekvation for z; har
Eulersmetod steglingden h < —2/)\;. Kombinera detta med \; > —k far vi hyax = 2/k.
(4) Lat E,, = I —T,. Enligt feluppskattning for trapetsregeln har vi

h2(b —
E, = —%f”(fn), for nagot &, i intervallet [0,2]
dir g — 0. b=2 och — 1 Deri . .. fas 7—2+6x2D
dra=0,b=2och f(z) = y7,5. Derivera vi f tva ganger fas f"(z) = m etta ger

(@) < | —2+62% > | —2—62%] <2

Insattning av denna uppskattning i F,, ger
2h2 h?
|Bal < T 2=
12 3

som ska vara mindre dr 5- 1076, dvs h?/3 < 5-107%, dvs h < 0.003873. Men
n=2/h>5164 =— n>>51T.

sa att fa den onskade felgrdnsen.



(5) (a) LU-faktorisering can skrivas pa foljande sétt

by GAp Bn 1 (70
Skriv ut komponentvis

by,
a1 = ay, ﬂk:r , ak:akfﬂk.ck_l, k:2,3,...,n
k

(b) Lat 0 = det(Ag), k=1,2,...,n. Da, for k=2,...,n

Oop =iy = 51@710119(251@71(%71 - aZk X Ck71)(lz)ak5k;f1 — biCr—10k—2
déar dg = 1.
(c) Nej, nér n dr storre dn 21 blir den inte positiv deficit. Detta kan ses pa foljande séatt. Fran
(b) har vi
8o =1,00 =2,0, = 20,1 — 1.01%55,_»
Eftersom

6 = 1.01%sin(k + 1)0/sin @, dér tan 6 = v/0.0201 = 0 = 8.069°

(visa detta) och 226 < 180° < 236 har vi det storsta n lika med 21.
(d) Antag att G har huvudiagonal element g, ..., g, och off-diagonalelement under huvuddiag-
onalen hy, ..., h,, jamfor A, = GGT far vi ¢g; = m och h; = b;/g;—1 for i =i : n,
dérhg = 0. Det har komplexitet O(n).
(6) For (a) och (b) maste vi ha |¢'(p)| < r < 1. Jo mindre 7 &r desto snabbare &r konvergensen.
1. p(z) =—lnz = |¢'(p)| = \%| ~ 2. Sa det konvergerar inte utom vi startar zo = p.
2. p(z) =e* = |¢/(p)| = e P =~ 0.6. Sa den kan anvindas for lampligt val av zg

3. p(x) = T~ = |¢/(p)| = L[1 — 7P| ~ 0.20 Den ir snabbare &n 2 och rekommenderas
att anvanda.

(c) Vi kan forsoka med (z) = Mﬁ"f; ° dar B ska bestdmmas sa att fa snabbare konvergens.
Derivatan ar 5 8
=P i

Om vi viljer 8 = p sa ar konvergens mycket snabb.



