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Varje korrekt 16st uppgift ger 10 podng. Grinsen for godként &r
preliminért 25 podng av 50 mojliga podng. Resonemang skall vara
klara och tydliga.

Uppgift 1

Betrakta n, individer i aldern x dir D(z,z 4 1) &r antalet individer
som avlider i aldern x under ett observationsar.

a) Ange lamplig statistisk fordelning for den stokastiska variabeln
D(z,z + 1) samt ange de forutsidttningar som i sa fall bor gélla for
att fordelningen ska vara lamplig att modellera livsldngden med.

(2 p)
b) Ange en ldmplig skattning f6r den ettariga dodsrisken.

(2 p)

c) Lat x = 50, n, = 10 000 och D(x,x + 1) = 16. Ange ett 95%-
igt ungefirligt konfidensintervall for den ettariga dodsrisken. Konfi-
densintervallet behover inte berdknas numeriskt.

(6 p)
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Uppgift 2

En uppskjuten tempordr livrdnta definieras av att det fran férsdkringen
betalas ut L kronor per ar med borjan efter k ar sa liange den
forsakrade lever, dock langst i s ar. Antag vidare att den forsdkrade
ar x ar gammal vid forsdkringens tecknande.

Hérled Thieles differentialekvation fér denna forsdkring. Premien
P betalas som en arspremie i n ar, n < k. Utga fran A(t) och
B(t), det vill sdga kapitalvirdena av forsdikringsgivarens respek-
tive forsdkringstagarens framtida forpliktelser. Dessa behover inte
hérledas.

(10 p)
Uppgift 3

Lat I(x), = > 0, vara dverlevelsefunktionen samt g, vara den ettariga
dodsrisken for en z-arig individ. Bevisa att

z—1
l(x) = H(l —q), t=1,2,..,

1=0

dédr 1(0) = 1. Alla antaganden och teknik som anvinds i beviset skall
noga anges.

(10 p)
Uppgift 4
Lat
Py =P -x,2 > 0.

vara ett exempel pa en dodlighetsintensitet (8 > 0), som i och for
sig inte &r riktigt realistisk for biologiska system.
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a) Bestdm oOverlevelsefunktionen I(z),z > 0, horande till ovan an-
givna dodlighetsintensitet.

(5 p)
b) Visa att f;(t) = 0,dat — oo,z > 0.

(5 p)

Uppgift 5

Joker ér 70 ar gammal och ar gift med Fortuna, som &r 69 ar gammal.
Joker vander sig till ett livforsikringsforetag och begér en offert pa
foljande forsdkring:

Om Fortuna avlider inom 5 ar fran tecknandet av férsékringen, ska
det till Joker betalas ut 100 000 kronor som Joker da avser att spen-
dera till en jordenruntresa. Om Fortuna 6verlever de fem férsta 5 aren
ska till Joker utbetalas 5 000 kronor, som Joker avser att anvéinda
till ett rejilt krogbesock. Utbetalning av beloppen ovan forutsétter
att Joker lever vid respektive utbetalningstidpunkt.

Ange formeln for forsékringens engangspremie.

(10 p)



