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TENTAMEN

e Det hir dr en hemtenta, s foreldsningsanteckningar och bocker kan
forstds anvandas. Déremot forutsétts det att den skrivande inte kon-
taktar eller far hjilp av andra personer.

Tentan ldmnas in via kursens hemsida, markt med anonymiseringskod
fran ladok. Sista inldmningstid &r en timma senare dn skrivningstiden.

For godkint pa denna skriftliga tenta ar det tillrackligt med 15 av de 30
podngen, med atminstone 4 poéng fran de blamarkerade teorifragorna.
For godkint pa kursen tillkommer en godkind muntlig redovisning av
vissa problem; denna kan paverka poéngséttningen(uppat eller nerat).

Samitliga svar mdaste motiveras utforligt!

Lat B, som ska anvindas i nigra av uppgifterna nedan, vara
sista siffran i ditt personnummer.

1. a) Den generaliserade integralen
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ar konvergent. Berdkna den. (Ledning: byt variabler!) 3p

b) Den linedra transformationen o : R3 — R3 ar bijektiv och for
den kompakta och kvadrerbara kroppen K giller att x € K <=
o(x) € K. (Hir éir x = (v,9,2).) For en viss C'-funktion
f(x,y, z) giller vidare att f(o(x)) = —f(x). Visa att

/‘//Kf(x,y,z)dxdydz_q
1.5p

¢) Ge ett konkret exempel pa situationen i b); alltsad ange en kropp
K, en funktion f och ett o som uppfyller villkoren i b). 0.5p



a)

Berdkna kurvintegralen
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dér v ar kurvan |z| + |y| = B + 2 genomldpt i positiv riktning(B
definierades ovan). 3p

Rékna upp de (av kursens) satser som du har anvint dig av i
a).Ge precisa formuleringar av dem och motivera varfor de gar
att tillampa pé& problemet i a). 2p

Visa att kraftfaltet
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ar konservativt genom att bestdmma en potential. 1p

Berdkna arean av ellipsskivan F i rummet som &r skdrningen av
ellipsoiden x2 + y? + 222 < 4 med planet x — 2y = 0. (Ledning:
parametrisera skivan lampligt, t ex med ett omrade i yz-planet.)
2p

Lat G(x,y,2) = F(x,y,2) + (z+y,y,z + x), dir F ar filtet i a).
Berdkna f7 G - dr, dir v &r randen till E (frn b) genomlopt i
positiv riktning. 2p

Funktionsfoljden f,(z),n = 1,2... konvergerar punktvis mot f(x)
for x € [0,1]. Vidare ar f,(1/n) = f(1/n) +1/2, n = 1,2, ....
Visa utgaende fran definitionen av likformig konvergens att kon-
vergensen inte &r likformig. 2p

Visa att serien
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n=1
konvergerar likformigt pé intervallet [—1/2,1/2]. Finns det storrre
intervall dar konvergensen ocksd ar likformig? Motivera ditt svar!
3p

Lat z = x+iy och definiera de komplexvirda funktionerna f(z) =
22 —y? + (=1)B2izy + 2 och fo(z) = 2?2 — y? + (—1)BH1 242y + 2.
En av dem ar en analytisk funktion i hela komplexa talplanet.
Vilken? Motivera direkt fran en definition. 1p



b) Berdkna den komplexa linje-integralen
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dar g(z) = z — 1 for foljande tva kurvor . Forst dr v hela cirkeln
med radie 1 kring origo, genomlopt i positiv riktning. Den andra
kurvan &r cirkelbdgen med radie 1, fran 1 till ¢ i férsta kvadranten.
2p

c) Rakna upp de (av kursens) satser och definitioner som du har
anvant dig av i a och b. Ge precisa formuleringar och motivera
varfor satser och definitioner gar att tillampa. 2p

//u-NdS,
s

dir S &r ytan given av z = /22 + 92, 0 < z < B? + 1, orienterad
med valfri normal(men redovisa den explicit) och féltet ar givet av
u = (arctan(72yz), e13% 2*4). 5p

6. Berikna flodesintegralen



