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Ezxaminator: Maria Deijfen, 070-3369790, mia@math.su.se

Tillatna hjdlpmedel: Minirdknare, formelsamling och normalférdelningstabell. Al-
la hjélpmedel delas ut vid tentamenstillfallet.

Aterlimning: Tentaresultatet liggs in i ladok senast fredag 5 november.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 podng. For godkint betyg kravs minst 20 poéng
pa basdelen. Den svarare delen réattas endast om basdelen &r godkidnd och betyget
satts da utifran podngen pa den svarare delen: E:0-6, D:7-12, C:13-18, B:19-24,
A:25-30. Resonemang skall vara klara och tydliga att félja. Inférda beteckningar
ska definieras.

Basdel

Uppgift 1

Héar foljer fem flervalsfragor. Varje fraga har endast ett réitt svarsalternativ. Be-
svara fragan genom att ange det rétta alternativet. Svaren behover inte motiveras.

a) I térningspoker kastas fem térningar simultant. Lat A vara hindelsen att
(minst) tvA av térningarna kommer upp med samma siffra, B héndelsen att
(minst) tre av tdrningarna kommer upp med samma siffra, och C' héndelsen att
man far kik (dvs ett par och ett tretal). Vad ar sant?

1.C=AUB
2. C kan inte uttryckas med hjélp av A och B pa nagot enkelt sétt
3.C=ANB

b) Fyra norrmén, tre finnar och sex svenskar ska placeras pa en rad med tretton
stolar. Hur méanga placeringar finns det om alla personer av samma nationalitet
méste sitta bredvid varandra?

1. 413161133
2. 41316!3!

3. (4)(5) )



Sannolikhetsteori I, 22 oktober 2021 2

c) Lat F(x) vara fordelningsfunktionen f6r den stokastiska variabeln X. Vilken
férdelningsfunktion har variabeln Y = aX + b, dédr a och b ar konstanter och
a> 07

4. Fy(y) = aF'x(y) +b

d) Lat X och Y vara stokastiska variabler med Var(X) =Var(Y) = o2 > 0 och
Var(X +Y) = 202. Vad #r sant?

1. Man kan inte avgéra om X och Y ar oberoende och inte heller om Cov(X,Y) =
0.

2. X och Y é&r oberoende, men man kan inte avgora om Cov(X,Y) = 0 eller inte.
3. Cov(X,Y) =0 och X och Y &r oberoende.

4. Cov(X,Y) = 0 men man kan inte avgéra om X och Y &r oberoende.

e) Lat Xy,..., Xjg var oberoende N(2,4)-férdelade. Den storsta av de tio stokas-
tiska variablerna har fordelningsfunktion Fj,... Vad géller?

1. Fraz(0) =1 —4710

Uppgift 2

For handelserna A och B géller att P(A) = 0.25, P(B) = 0.12 och P(AUB) =
0.32.

a) Beridkna sannolikheten att ingen av héndelserna A och B intréffar.

b) Berékna sannolikheten att bade A och B intréffar.

c¢) Berékna sannolikheten att exakt en av hdndelserna A och B intréffar.

Uppgift 3

Den diskreta stokastiska variabeln X kan bara anta véardena 0, 1, 2 och 3. Man
vet att p(1) = 0.2, p(2) = 0.3 och p(3) = 0.4. Berdkna:

a) p(0);

b) P(X > 1);
c) E[X];

d) Var(X).
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Svarare del

Uppgift 4

Néar man tillverkar gem utgar man fran en metalltrad med lidngden 1.6 meter.
Traden kapas, bojs till i gem-form och samtliga gem forpackas sedan i en kartong
med texten "100 gem". Om det pa slutet aterstar en liten tradbit som inte racker
till ett gem sa slangs denna bit. Langden pa metalltraden hos ett gem ska vara 15.9
mm men kan variera nagot. Antag att langden beskrivs av en stokastisk variabel
med vantevirde 15.9 mm och standardavvikelse 0.5 mm.

a) Beridkna sannolikheten att kartongen innehéaller minst 100 gem.

b) Hur lang metalltrad méste man utgé ifran for att sannolikheten att kartongen
innehaller minst 100 gem ska vara 99.9%7?

Uppgift 5

Man har fem bollar och for var och en av bollarna kastar man ett symmetriskt
mynt for att bestdmma fargen pa bollen: Om man far krona malas bollen vit, om
man far klave malas bollen r6d. De malade bollarna stoppas in i en lada. Sedan
drar man en boll slumpvis fem ganger ur ladan med aterldggning. Antag nu att
den dragna bollen ar vit varje gang. Vad ar da (givet att bollen &r vit varje gang)
sannolikheten att alla fem bollar i ladan ar vita?

Uppgift 6

En punkt viljs likformigt pa intervallet [0, 2]. Punkten delar intervallet i tva delar.
Bilda en rektangel med bas som har ldngd som den ena delen av intervallet och
h6jd som den andra delen av intervallet.

a) Berikna sannolikheten av arean av rektangeln &r mindre &n 0.5.

b) Berdkna kovariansen mellan rektangelns area och bas.

Lycka till!



