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Uppgift 1

Réatt svar ar
a) C kan inte uttryckas med hjilp av A och B pa nagot enkelt sitt
b) 4!3!6!3!
c) Fy(y) = Fx (y%b>
d) Cov(X,Y) =0 men man kan inte avgéra om X och Y &r oberoende.
e) Fou(2) =271

Uppgift 2

a) P(ingen av A och B intréiffar) = 1 —P(ngn av A och B intréiffar) = 0.68.

b) Sokt sannolikhet: P(ANB). Eftersom P(AUB) = P(A)+P(B)—-P(ANB)
sa fas att P(ANB) =P(A)+P(B)-P(AUB) =0.25+0.12 - 0.32 = 0.05.

c¢) Sokt sannolikhet: P(AU B) — P(AN B) = 0.32 — 0.05 = 0.27.

Uppgift 3

a) p(0) =1— (p(1) +p(2) +p(3)) = 0.1
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b) P(X > 1) =p(2) +p(3) =0.7

¢) EIX] = X2 ip(i) = 2
d) V(X) = B[X?) ~ E[X]? = S0 i%(i) ~ 22 =5 -4 =1

Uppgift 4

a) Lat X; beteckna ldngden hos den i :te tradbiten och skriv S = Z}Q‘{ X;. Vi
soker P(S < 1600). Eftersom ldngderna antas vara oberoende och 100 &r ett
stort antal s& har vi enligt centrala grinsvirdessatsen att S dr approximativt
normalférdelad med E[S] = 100 - 15.9 = 1590 och Var(S) = 100 - 0.5? = 25.
Vi far:

= ®(2) = 0.9772.

1600 — 1590
P(S < 1600) ~ ® ()

V25

b) Vi soker nu n sa att P(S < n) = 0.999. Enligt ovanstaende approximation

ges n av
n — 1590

V25

dvs n = 1590 + 3.0902 - v/25 = 1605.451. Metalltraden maéste alltsd vara
1605.5 mm lang.

= Ag.001 = 3.0902

Uppgift 5

Lat X vara antalet vita bollar i ladan. D4 géller att X ~Bin(5,0.5). Lat Y
vara antalet ganger som en vit boll dras. Vi har:

P(X=50NY =5) P(Y =5X =5)P(X =5)
5

P(X =5y =5) = = =3
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Uppgift 6

a) Lat X ange avstandet fran origo till den valda punkten. Da géller att
X ar likformigt fordelad pa [0,2]. Rektangelns sidor far lingd X respektive
2— X och arean blir X (2—X). De vérden pa X som gor att arean blir mindre
an 0.5 fas genom att 16sa ekvationen (2 — ) = 0.5, vilken har 16sningarna
14+ 1/v/2 ~ 14 0.707. Det giller dirfor att arean #r mindre &n 0.5 for
X < 0.293 och for X > 1.707. Tathetsfunktionen for X ges av f(z) = 1/2
for € (0,2) och f(z) = 0 annars. Den del av intervallet som medfor att
arean blir mindre dn 0.5 har langd 0.293 + (2 — 1.707) = 2 - 0.293 och den
sokta sannolikheten blir déarfér 0.293.

b) Vi har att
Cov(X(2—X), X) = 2Cov(X, X)—Cov(X?, X) = 2V(X)-E[X*|+E[X*E[X].

Hir &r E[X] = 1, V(X) = 1/3 och E[X?] = V(X) + E[X]? = 4/3. Vidare far
3

vi att E[X3] = f02 Gdx = 2, vilket gor att den sokta kovariansen blir 0.



