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15 poiang ger garanterat betyg E. Motivera alla 16sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvindas.

1. (a) (2 poéing) Lat T': V' — W vara en linjar avbildning mellan vektorrum. Definiera nollrumet N(7T')
och bevisa att N(7') C V &r ett delrum.

(b) (3 poéng) Lat P4(C) vara vektorrumet av alla komplexa polynom av grad hogst 4 och lat
T : P4(C) — C3 vara linjiira avbildningen som uppfyller

T(p) = (p(0),p'(2),p"(1))-
Bestam N(T') och R(T") och hitta en bas till N(T).

2. (a) (1 poéng) Lat A € M, (R). Definiera nér A kallas diagonaliserbar.
(b) (3 poéng) Lat
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Bestim om A #r diagonaliserbar. Om s ér fallet, bestim en bas for R3 bestaende av egenvektorer
av A for R® samt deras egenviirden.
(¢) (1 poidng) Bestam om matrisen A fran sista delen ér diagonaliserbar relativ till en ortonormalbas
av R3.
3. (a) (1 podng) Definiera begreppet "unitar matris”.
(b) (1 podng) Definiera begreppet ”dvertriangular matris”.

(¢) (3 poing) Berikna QR-uppdelningen av
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4. (a) (1 po#ng) Definiera singulérvirde av en matris A € M,,(C).
(b) (4 poing) Berikna singularviardesuppdelning av
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5. (a) (1 poiang) Kom ihag att sparavbildningen Tr : M,,(R) — R defineras genom formeln
i=1

Bevisa att Tr(AB) = Tr(BA) géller for all A, B € M, (R).



(b) (2 podng) Lat V ={A € My(R) | Tr(A) = 0}. Bevisa att V' C Ma(R) &r ett delrum och bestdm
en bas for V.

(¢) (2 poang) Lat
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Vi definierar avbildningen 7' : V' — V med hjélp av formeln T (A) = BA — AB. Bevisa att T ar
linjar och bestdm dess matrisrepresentation relativ till basen du hittade i del 5b.

6. (a) (2 poéng) Bevisa att tva dndligdimensionella F-vektorrum V' och W &r isomorfa om och endast
om dimp V = dimp W géller.

(b) (8 poidng) Formulera och bevisa Cauchy-Schwarz olikheten.

Skrivningséaterlamning dger rum fredagen 5 november kl. 12:00 utanfor sal 15, hus 5. Dérefter kan skrivningen
hamtas pa studentexpeditionen i rum 204.



