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Del A har flervalsfragor dar minst ett svarsalternativ ar korrekt. Om man svarar fel eller inte har exakt
ratt antal alternativ far man 0 poang pa fragan.

Man maste bli godkéind pa del A (4 poéng pa 8 fragor) for att fa gora del B.

Del B bestér av ett antal fragor med varierande poéng (totalt 12) vilka ska l6sas genom att man skriver
Python-kod.

Svaren till del B lamnas in i en .py -fil namngiven anonymkod.py dar anonymkod ar koden som man far i
Ladok nir man registrerar sig till tentan. Man maste dven ha med sin anonyma kod i en kommentar i
toppen av filen. Man ska inte skriva sitt riktiga namn nagonstans i filen!

Skriv ocksa girna anonymiseringskod i kommentar hogst upp i filen.
Var noga med att namnge funktioner och klasser ratt (pa samma sétt som de 4r namngivna i uppgiften).

Inga import far anvdndas om de inte nadmns eller finns med i uppgiften. Man far dock anvénda inbyggda
funktioner som 1len, range och map .

All kod avser Python 3, dvs inte t.ex. Python 2.7

Hjilpmedel: Till del A far man ha ett A4 med sd mycket information man vill. Du far skriva pa bada

sidorna. Del B dr 6ppen bok da det 4r hemtenta och samma regler kring hjilpmedel géller som for projekt
och labbar.

Betygsgrianser: E: 10, D: 12, C: 14, B: 16, A: 18, av maximala 20.

Del A: flervalsfragor (1p per fraga)

1.

mo0w»

Vad ér syftet med moduler i Python? Ett svar &r ratt.

Det ar ett sitt att definiera funktioner.

Det &r ett satt att organisera funktioner i logiska grupper.
Det &r ett satt att skriva kommentarer f6r funktioner.
Det &r ett sdtt att snabba upp berékningar.

Det &r ett satt att strukturera sin felhantering.

2. Vad ar virdet pa x efter att man exekverat raderna till hoger?

m o 0w >

0

1 X=0

4 for y in range(3):
for z in range(3):

9 X =y + z

>9

3. Vad innebér begreppet typkonvertering (aven kint som type casting).

>
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Man begrénsar variabler till endast en typ. Till exempel kan man bestimma att x bara kan lagra heltals-
vérden.

Man tilldelar en variabel ett varde av en ny typ. Till exempel kan man forst géra x = 1 ochsedan x = 7.3 .
Man tolkar om ett virde till en annan typ. Till exempel kan ett heltal géras om till ett flyttal.
Man gor en avrundning.

Man anvénder en if-sats till att avgéra om ett varde &r giltigt eller inte.



4. Betrakta koden till hoger, vad returneras fran anropet g(1) ?

A. None
a = None
B. 1 def f(x):
return 2xx
C. 2 def g(x):
D. 3 a=f(x)
return 3*a
E. 6

5.0m x = [{'a': 1, 'b': 2}, 3, [4, 51, (6, 7)1, vad ska man skriva for att komma at vardet 2?

A. x[el[1]
B. x[11[2]
C. x['b'I[e]
D. x['b'101]
E. x[ol['b']

6. Vad blir resultatet av len(list(filter(lambda x: len(x)== 3, ['asp', 'bjérk', 'bok', 'gran', 'tall'l))) ?
A. None

B. 2
C.3
D. ['asp', 'bok']

E. [3, 5, 3, 4, 4]
7. Vilka av nedanstaende booleska uttryck &r sanna om x=True , y=True , och z=False ,

x and y and z
not x or not y or not z

A.

B.

C. (x and y)or (x and z)or (y and z)

D. (x and not y)or (x and not z)or (y and not z)
E.

not (x or y or z)

8. Vad innebar begreppet attribut i objektorienterad programmering?

. En variabel lagrad i ett objekt.

Namnet pa en klass.

Det avser den klass man &rvt fran, ocksa kallat superklass.
Det ar den metod som anvinds for att initiera ett objekt.
Sa kallas returvérdet fran ett metodanrop.
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Del B: kodfragor (2p per fraga)

9.

10.

11.

Skriv en funktion f for att skriva ut alla nycklar och langder pa nycklarnas associerade virden i en upp-
slagstabell (eng: dictionary), en nyckel och dess véarde per rad. Du ska anta att bade nycklar och dess varden
ar strangar. Ex: Med uppslagstabellen

barr_fakta = {'gran': 'korta barr',
'tall': 'langa barr'}
ska utdata bli
gran 10
tall 10

men din 16sning ska forstas hantera alla uppslagstabeller pa samma form.

Skriv funktionen spell_check_helper som tar tva parametrar: en strdng word och en uppslagstabell bigrams

som har strangar av langd tva som nycklar och True som vérden. Funktionen ska returnera True om word
bestar av bokstavspar som aterfinns i bigrams och False om minst ett bokstavspar saknasi bigrams .

Tester:

[In] : d = build_bigrams(['baka', 'kaka'l)
[In] : d

[Outl: {'ba': True, 'ak': True, 'ka': True}
[In] : spell_check_helper('kaka', d)

[Out]: True
[In] : spell_check_helper('baka', d)
[Out]: True

[In] : spell_check_helper('baka kaka', d)
[Out]: False

[In] : spell_check_helper('vaka', d)
[Out]: False

[In] : spell_check_helper('bak', d)
[Out]: True

[In] : spell_check_helper('', d)

[Out]: False

[In] : spell_check_helper('b', d)

[Out]: False

Ovan dr build_bigrams &r en tankt hjalpfunktion som returnerar en uppslagstabell med bokstavspar givet
en lista med ord.

I den har uppgiften ska du skriva kod f6r att simulera ett sommarkryp! Skapa en klass Bug som har attribut
for koordinater x och y, samt en riknare, n_steps , som haller reda pa hur manga steg krypet har tagit.

Nar man instantierar ett kryp (dvs ett objekt fran Bug ) ska dess position sittas till origo (0, 0) och stegrak-
naren ska sattas till 0.

Det ska finnas tre metoder for klassen:
+ step, som tar ett steg i en av riktningarna vanster, hoger, upp eller ned, slumpmassigt valt. Krypen
kan alltsa bara ga i fyra riktningar, inte vilken riktning som helst. Steglangden &r 0.1.

« walk , som tar antalet steg som parameter, och sedan utfor det antalet steg. Metoden ska anvéinda
step -metoden, for slumpad vandring.

 distance_from_origin , som returnernar avstandet till origo som krypet ar pa, med hjélp av Pythagoras
sats.

Du far anvanda modulerna math och random .

Exempel:

[In] : b = Bug()

[In] : b.walk(999)

[In] : b.distance_from_origin()

[Out]: 5.470831746635972 # A random value, of course



12.

13.

Tester:

[In] : b = Bug()
[In] b.distance_from_origin()
[Out]: o

[In] b.step()

[In] b.distance_from_origin() > @
[Out]: True

[In] : b.n_steps

[Out]: 1

[In] : b.walk(999)
[In] : b.distance_from_origin() > @

[Out]l: True
[In] : b.n_steps
[Out]l: 1000

Skriv klassen Harkrank som en subklass till Bug . Andra Bug , om det behdvs, s att den har ett attribut

step_size som ar 0.1 i basklassen, men satts till 1.0 i konstruktorn for Harkrank , och anvands for att
bestdmma hur langa stegen ar.

Du ska ocksé éndra beteendet for walk i Harkrank : den tar aldrig fler &n 50 steg at gangen, oavsett vad
man ber den goéra. S& for att ta 100 steg maste man anropa walk minst tva ganger.

Harkrank ska vara mycket begransad. Den ska &rva attribut och metoder fran Bug .

Det gér bra att svara pa fraga 11 och 12 samtidigt. Dvs, du behéver inte ha tva versioner av Bug i din
inldmnade fil.

Tester:
[In] h = Harkrank ()
[In] h.step_size
[Out]: 1
[In] h.n_steps
[Out]: o
[In] h.walk (100)
[In] h.n_steps
[Out]: 50

[In] : h.walk(999)
[In] : h.n_steps
[Out]: 100 # Det blev 50 steg till

Alla har vil spelat Minesweeper? Spelet forstorde kontorsproduktiviteten pa 90-talet! Din uppgift ar att
skriva funktionen minesweeper_map som skapar en karta for Minesweeper. Funktionen ska ta tva paramet-
rar, n och p,ochreturnera en lista med strangar som ger en karta med storlek n x n for spelet. Listan ska
alltsa ha n element och besté av strangar av langden n . Strdngarna bestar av mellanslag (for "tomt”) och

bokstaven ”0”, som representerar en mina. Minorna ska placeras med sannolikheten p, som ar mellan 0
och 1.

Du far anvanda modulen random .

Exempel:
[In] : m = minesweeper_map (5, 0.1)
[In] : m
[Out]: ['o ! ! ', Yoo ', 'o '] # Olika varje gang!
[In] : for line in m: print(line)
[Out]:
o
o o
o
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Tester:

[In] : minesweeper_map(3, 1)
[Out]:['oo00', 'o000', 'o000']
[In] : minesweeper_map(3, 0)
[Out]:["' o Y, ']
[In] : minesweeper_map (0, 0)
[Out]:[]

I den hér uppgiften ska du ritta fel. Funktionen mine_counter , nedan, tar en minesweeper-karta (t.ex.,
given av minesweeper_map i uppgift 13) och returnerar en lista av listor, representerande en matris, dar
element i, j raknar hur manga minor som finns inom avstand 1 fran position i, j i kartan. Till exempel, om
kartan dr 3 X 3 och helt tom si blir resultatet en noll-matris:

[In] : ¢ = mine_counter ([' s 9 1)
[In] : ¢
[Out]: [[e, o, o], [o, o, o1, [0, 0, 0]]

Om vi ldgger en mina i mitten pa kartan sa blir resultatet istéllet en ett-matris, eftersom varje ruta &r inom
avstand 1 fran minan:

[In] : ¢ = mine_counter ([' s o ', D)
[In] : ¢
[Outl: [CC1, 1, 11, [1, 1, 11, [1, 1, 1]1]

Prova dven med en eller flera minor i en 5 X 5-matris:
[In] : ex3 = [' v, ', ' o ! ’p ° "]
[In] : res3 = mine_counter (ex3)
[In] : res3
[Out]: [[e, o, @, @, o1, [e, 1, 1, 1, @1, [e, 1, 1, 1, el, [e, 1, 1, 1, @01, [0, @, O,

0, 0]]

[In] : ex4 = [' ', " "o ', "oo00o ', ' o ', "]

[In] : res4 = mine_counter (ex4)

[In] : res4

[Out]: [[e, 1, 1, 1, @], [1, 3, 4, 3, 1], [1, 4, 5, 4, 1], [1, 3, 4, 3, 11, [0, 1, 1,
1, 0]]

Lagg marke till att det finns fem minori ex4 och mittpunkten &r nédra dem alla.

Men koden nedan har ett fel som visar sig pa en del kartor! Ett sérfall uppstar och programmet avbryts.
Exempelkartorna ovan ar “snélla” och demonstrerar inte problemet.

Korrigera koden nedan sa att man kan anvanda mine_counter pa alla kartor!

def increment_neighborhood(res, i, j):
for delta_i in [-1, 0, 1]:
for delta_j in [-1, 0, 11]:
res[i + delta_i][j + delta_j] += 1

def mine_counter (matrix):
res = list()
for line in matrix:
res.append ([0 for c in linel])

for i, line in enumerate(matrix):
for j, c in enumerate(line):
if ¢ == 'o':
increment_neighborhood(res, i, j)

return res

Tips: Du kan kopiera 6ver koden till en egen fil, men tyvérr foljer inte indenteringen med. En separat
kodfil laggs upp pa kurswebben. Och hér nedan ar de snilla testfallen enkelt tillgéngliga. Skapa nagra
egna ocksa, for hand eller med minesweeper_map , som triggar felet.

ex1 = [! oo oo "]
ex2 = [ oo, "

ex3 = [ oo R oo '
ex4 = [ "' o ', "oo00 ', ' o ', '



