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Uppgift 1
Raétt svar ar

a) alltid falskt

b) E[X?] =115

c) 2,/2m

d) X; och Xy dr oberoende men Y; och Ys &r inte oberoende

e) Cov(X,Y) > —-23

Uppgift 2

Lat A; beteckna hiandelsen att en slumpvis vald fagel ar av art i (i = 1,2, 3)
och R héndelsen fageln ar ringmaérkt.

a) Lagen om total sannolikhet ger

3
P(R) =Y P(R|A;)P(A;) = 0.1-0.45 +0.15 - 0.38 + 0.5 - 0.17 = 0.187.
=1

b) Bayes sats ger:

R¢|A9)P(As)  0.85-0.38

e _ B(
(4|5 = P(Re) T 1-0.187

= 0.397.
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Uppgift 3

a) Villkoret [*_ f(z)dx =1 ger ¢ [}~ e"**dz = ¢/2 =1 och alltsé ¢ = 2.
b) P(X >1) = [[°2e *dx = [-e 2] = e 2

c) Fordelningsfunktionen ges av Fx(z) = P(X < z). For x > 0 har vi att
P(X <) = [y 2e?dt =1 — e " och for x < 0 giller att P(X < z) = 0.

Alltsa:
1—e?* omz > 0;

Fx(z) = { 0

annars.

Uppgift 4

a) Sannolikheten att en vinnare utses i en given omgang ges av

P(n — 1 personer far samma utfall och en far ett annat utfall)
= n-P(person 1 far krona och alla andra klave eller tvirtom)
= 2n - P(person 1 far krona och alla andra klave)
2n - 3 (%)nil = gt
Antalet omgangar X som krévs ar ffg-fordelat med denna parameter och den
sokta sannolikheten blir alltsa

n m—1 n .
P(X:m):(1—2n_1> o1 form=1,2,....

b) E[X] L =21 =2 —51.2dan=10.

= pj2n 1 n

Uppgift 5

Lat X; beteckna livslangden hos den ite komponenten och lat u = E[X]]
beteckna den sanna forvintade livsldngden. Definiera S, = > " ; X;. Vi an-
vinder genomsnittet X = So50/250 for att uppskatta p. Vi har att E[Sas0] =
2504 och Var(Sas0) = 250 - 402, sa att SD(Sa50) = /250 - 40. Vidare ér Soso
approximativt normalférdelad enligt Centrala gransvirdessatsen, eftersom
det dr en summa av manga oberoende lika férdelade stokastiska variabler.
Den sokta sannolikheten blir

P(u-—5<X<p+5 = P(-5<X—p<5H)
(s Y S —250m _ V20
400 40+/250 10
L B(1.98) — ®(—1.98) = 2(1.98) — 1 = 0.952.
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Uppgift 6

Lat Z = X/Y. For z > 0 ges fordelningsfunktionen for Z av

Fp(z) = P(Z<z)=P(X)Y <z)=P(X <zY)

_ A1
_ A )\13:)\ )‘212_“:27
/ / e e o+ 2

och tathetsfunktionen blir

A1

fz(2) = Fz(2) = Cat o)

For z < 0 galler att fz(z) = 0.



