MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik 1, 7.5 hp
Avd. Matematik den 6 december 2021
Examinator: Hakan Granath

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och vél motiverade l6sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27p|C 2lp|E 15p

Bonuspoangen fran terminens problemsamlingar rdknas in under rattningen.

Koordinater forutsatts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. (a) Bestam alla l6sningar till den diofantiska ekvationen

152z +7Tly =T7.

(b) Bestdm den minsta positiva heltalslosningen x till 15z = 7 (mod 71).

(¢) Avgor, med noggrann motivering, for vilka heltal a som kongruensen
152 = a (mod 71) har heltalslosningar .

2. (a) Visa att 2021%° — 1 &r delbart med 39.

(b) Rita ellipsen
4a* + % — 162 — 2y + 13 = 0.

Ange speciellt medelpunkt, halvaxlar och bréannpunkter.
3. Lat p(z) = 82° + 42% + 2z + 1. Bestdm alla nollstillen z € C till p(z), samt

faktorisera p(z) sa langt som mojligt i reella faktorer.
Tips: polynomet kanske har nagot rationellt nollstélle.

4. Pa en arbetsplats finns 3 arbetslag med 10 medarbetare i varje. Man skall
utse en festkommitté med 6 medlemmar. P& hur manga sétt kan detta ske
om

(a) alla 6 skall komma fran samma arbetslag?
(b) det skall vara precis 2 fran varje arbetslag?
(c) det skall vara minst en medlem fran varje arbetslag?

Svaren far innehalla binomialkoefficienter utom i uppgift (a) dér svaret maste
vara utraknat.

Var god véand!



5. Vi har tva linjer, den ena ges av

(z,y,2) =(2,2,3) +t(1,0,1), t e R,

och den andra &r skérningslinjen mellan planen x —y+ 2z =1 och x — z = 3.
Avgor om linjerna dr sammanfallande, parallella, skeva eller skdrande, samt
bestam tva punkter, en pa respektive linje, som ligger sa néra varandra som
mojligt.
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U . 1 . .
. Avbildningen F' har matrisen A = 3 -2 0 —+v2/| istandardbasen i

-1 V2 1

rummet. Betrakta vektorerna

e, = (0,1,0)
& = 75(1,0,1)
& = 5(1,0,-1)

Visa att (€,,¢,,¢ ) bildar en ON-bas for rummet. Avgér om basen &r po-
sitivt orienterad eller inte. Bestdm matrisen for F' i denna bas, samt tolka
avbildningen geometriskt.
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