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15 poang ger garanterat betyg E. Motivera alla 16sningar noggrant. Obevisade deluppgifter
kan anvandas.
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4.
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(b)

(a)
(b)

(2 podng) Lat V vara ett vektorrum och vy, ..., v, € V vektorer. Definiera nir de kallas

e linjér oberoende, och
e en ordnad bas av V.

(3 podng) Lat M, 3(C) vara vektorrum av alla komplexa matriser av storlex 2 x 3 och lat
T : M3 3(C) — C? vara avbildningen

Ay + Ay
1
T(A) =
(4) (1A |1
1

Bestdm N(T") och R(T") och hitta en bas till N(T').

(1 poéng) Lat A € M,,(C). Definiera nar A kallas normal.
(3 poéng) Lat

3 -1 -1
A= 6 -4 -3
-4 4 3

Betrakta A som en reell matris och bestdm om A &r diagonaliserbar. Om sé &r fallet, bestdm en
bas for R? bestaende av egenvektorer av A for R? samt deras egenvérden.

(1 podng) Betrakta nu matrisen A fran sista delen som en komplex matris och bestdm om den
ir diagonaliserbar relativt till en ortonormalbas av C3.

(1 podng) Definiera begreppet "ortogonalt komplement”.
(4 poéng) Lat
to=0,t1=1,t2 =2, t3 =3
Yo=0,y1=0,92=1,y3 =2.
Finn koefficienter ¢y, c; € R sadan att den linjara funktionen
f(t) = Co + Clt

minimerar kvadratiska avstandet
[F(to) = yol” + | F(tr) — w1 + [ f(t2) — val* + | (ta) — yal*.

(1 posng) Definiera begreppet "ortogonal matris”.

(1 podng) Definiera begreppet "ortonormal bas”.



(¢) (3 podng) Beridkna QR-uppdelningen av

1 0 2 1
11 1 6 -3

A=511 =3 4 3 | €M(®)
1 -3 0 3

5. (a) (1 podng) Definiera begreppet "kvadratisk form”.

(b) (4 poing) Beridkna rang och signaturen av kvadratiska formen

K :P4R) =R
K(p) =p*(1).

6. (a) (2 podng) Lat T : V — W vara en bijektiv linjir avbilding. Bevisa att inversa avbildningen 7!
ar linjar.
(b) (3 podng) Lat A € My(F) vara en 2 x 2-matris med elementer i ett godtycklig kropp F. Bevisa
att A ar inverterbar om och endast om det A # 0.

Skrivningsaterlamning dger rum fredagen 10 december kl. 12:00 utanfér sal 15, hus 5. Darefter kan skriv-
ningen hédmtas fran studentexpeditionen.



