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Obs: Fyll i kursvirderingen!!!

Uppgift 1

a) Falskt
b) Sant
c) Sant
d) Falskt

e) Falskt

Uppgift 2

a) Det géller att pu* = z = 59.74. Variansen skattas med stickprovsvariansen
s2=(n-1)""1Y(@—-2)?=(n—-1)"" (3,27 —nz?) = 11.28. Eftersom

fordelningen &r snall dr medelvirdet X approximativt normalférdelad och
ett 95% konfidensintervall ges séledes av (a = 0.05 och n = 11)

s 3.36
Tt —1)—= =159.74 £ 2.23-— =59.74 £2.26 = (574 2.00).
TEtyo(n )\/ﬁ 99.7 33'32 99.7 6 = (57.48, 62.00)

b) En symmetrisk fordelning har alltid g = m, dvs véntevirdet &r lika med
medianen. Denna skattas lampligen med medianen i datamaterialet som &r
= x6) = 59.2 (a:(i) ar den i:te storsta observationen).



Losning Statistisk analys, 13 januari 2020 2

Uppgift 3

a) En rimlig modell &r att anta att genomsnittlig vikt okar linjart med
langden (skulle &ven kunna vara kvadratiskt). Vi antar ddarfor modellen forkel
linjar regression:
Y; = a+ Bz + €, €1,€,...,04.d. ~N(0,0°).
Skattningarna blir
B* = 8, /S0 = i — )Y —Y) Y, my; —nay 103553 — 103413.1
TR S (- X)) Y, ar—na? 284769 — 284596.9
= 0.813
a* =y— ' = —75.68.

(Att o® < 0 visar att linjir regression inte fungerar for alla lingder, men i
intervallet av intresse duger modellen gott.)

b) Det géller att E(Y (z+1)—Y (z)) = a+S(z+1) — (a+pzx) = [, sa vi ska
alltsa skatta 8 som ar den genomsnittliga viktokningen vid 1 cm langre ldngd.
Variansen o2 skattas med s> = SSE/(n — 2) = (144.1 — 113.72) /8 = 3.80.
Ett konfidensintervall for 8 ges av

w
oo
—_

B* g p(n — 2)—m = 0.812 4 3.355 % ~

=0.29 =
S (2 — 7)° 13.12

c¢) Ett prediktionsintervall for en kvinna med langd 165cm ges av

(165 — z)2

Qf + B #1165 £ tga(n —2) x s [14+n"1 + ,
S(BCE

vilket blir ?7.

Uppgift 4

Vi antar att bade stickproven bestar av sinsemellan oberoende observatio-
ner, att bada stickproven har varians ¢ och att de vanliga studenterna har
viantevarde p; och distansstudenterna har vantevarde po. Nollhypotesen &r
Hy : p1 = pe och mothypotesen att detta inte géller, dvs puy # po. Vi-
dare antar vi att fordelningarna dr nagorlunda snélla sa att X och Y kan
antas hyfsat normalférdelade enligt centrala gransvardessatsen. Ett 95% kon-
fidensintervall for p; — uo ges da av

/1 1
f—gita/z(n_}‘m—Q)Sp ﬁ"‘a
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Vi har z = 38.78, y = 31.87, a = 0.05, n = 9 och m = 8. Den poolade
stickprovsvarienansen ges av

2 e =2+ 35y — 97 Xai - nd?+ 3,y - my

p n+m-—2 n+m—2

sa sp = /219.4 = 14.8. Till sist far vi fran tabell att tg.25(15) = 2.13. Vi far

saledes foljande konfidensintervall:

= 2194,

6.91 + 15.32 = (—8.41, 22.33).

Eftersom 0 ingéar i detta intervall kan det inte uteslutas och vi forkastar
saledes inte Hy om att vantevardena skulle vara lika.

Uppgift 5

Vi anvénder oss av Wilcoxons 2-stickprovs test (&ven kallat Mann-Whitney).
Nollhypotesen Hy &r i detta fall att de tva populationerna har samma for-
delning for provresultat, och Hy ar att detta inte géller. Alla observationer
rangordnas gemensamt (se tabellen nedan).

Ranger-vanliga | 4 | 13| 7|11 |17 12| 3| 15| 8
Véarden-vanliga | 25 | 47 | 33 | 38 | 58 | 43 | 20 | 51 | 34
Varden-distans | 10 | 31 | 48 | 32 | 5| 36 | 56 | 37
Ranger-distans | 2| 5 |14| 6| 1| 9|16 | 10

Summan av rangerna for det mindre stickprovet (distanseleverna) adderas
vilket ger rops = 63. Vi har m = 8 och n = 9. Fran tabell ser vi att vi ska
forkasta nollhypotesen om antingen r.s < 51 eller om 7y, > 93. Eftersom
detta inte foreligger sa forkastas inte Hy. Inte heller icke-parametriska me-
toder kan pavisa att de tva studentgrupperna skiljer sig at signifikant. (Om
vi anviander normal approximation av R far vi att den under Hy dr normal-
férdelad med vantevéirde 72 och standardavvikelse 10.4, och d& &r inte heller
63 signifikant.)

Uppgift 6

Vi har hér att gora med en kontingenstabell. Nollhypotesen &r att att de tva
behandlingsmetoderna &r ekvivalenta. Detta testas genom att berdkna

X — Z (nij — i)
ij

]
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Dér n;; ar antalet observationer i respektive cell, och 7; ; = n;.n.j/n.. &r
det forviintade antalet observationer under Hy. Under Hp dr X ~ x2((n —
1)(m—1)), dvs att antaler frihetsgrader &r antal rader minus ett multiplicerat
med antal kolumner minus ett, i vart fall (2 —1)* (3 —1) = 2.

For vara data blir 7; ; = 10 for all 4, j eftersom alla radsummer &r 30 och ko-
lumnsummor 20. Vi far att X = 7.6 vilket skall jimforas med x2 ,5(2) = 5.99
vilket betyder att vi forkastar Hg. Vi drar alltsd slutsatsen att de tva be-
handlingesmotederna skiljer sig at signifikant. Det tycks som att behand-
lingsmetod B har en snabbare verkan, alternativt ingen verkan och dédsfall.
Vilken behandling som &r att féredra &r en annan fraga.



