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Tentamen 1 Sannolikhetslara och statistik for larare

12 januari 2022 kl. 8-13

Examinator: Gudrun Brattstrom, gudrun@math.su.se
Tillatna hjilpmedel: Bifogad formelsamling samt utdelad minirdknare.
Aterlamning: Studentexpeditionen.

Varje korrekt 16st uppgift ger 8 podng. Resonemang ska vara tydliga och ga att folja.
Delpoéng kan ges for en 16sning dar du visar att du har ténkt rédtt men har gjort ett
slarvfel pa véigen. Observera att uppgifterna inte nodvéndigtvis dr ordnade efter vixande
svarighetsgrad.

Betygen A—E sitts enligt foljande minimigréinser:

Betyg
A B C D E

Poang 44 38 32 28 24

Uppgift 1

Ar 1999 hade den vuxna befolkningen i Stockholm en medelinkomst pa 201 835 kr. Stan-
dardavvikelsen var 52023 kr.

a) Berékna variationskoefficienten! (2 p)

b) Om vi uttrycker lonerna i euro istéllet, vad blir medelinkomsten, standardavvikelsen
och variationskoefficienten? (Ar 1999 var viixelkursen 1 euro = 9.33 kr.) (3 p)

¢) Finn 6vre kvartil, undre kvartil och median i nedanstaende dataméngd:

8.2 8.6 12.9 10.9 7.9 9.3 15.0 8.6 10.1 12.3
(3 p)
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Uppgift 2

For att jamfora tva godningsmedel A och B ldt man sex lantbrukare godsla hélften av
sin veteareal med medel A och den andra hélften med medel B. Vilken hélft som skulle
utsittas for vilken behandling bestdmdes genom slantsingling. Man fick foljande skérdar
per hektar:

Lantbrukare 1 2 3 4 5) 6
Medel A 115.8 123.0 122.8 209.8 226.3 150.3
Medel B 121.2 122.1 128.0 2149 231.2 152.0

For att fa en enkel statistisk modell antog man att samtliga skérdeutfall kunde ses som
utfall av oberoende normalfordelade slumpvariabler med samma varians.

Nagra av nedanstaende delresultat (eventuellt inte alla) kan vara till nytta. Kalla skorden
nér lantbrukare i (i = 1,2,3,4,5,6) anviande medel A for x;, och skorden nér lantbrukare
1 anvande medel B for y;; lat d; = y; — x; for i = 1,2,3,4,5,6. Da har vi féljande stick-
provsstandardavvikelser for x;, y; och d;:

Sp = 4827, 5, =49.19, s4=2.59.

a) Ar detta forsoksuppligg stickprov i par, eller ska man se det som tva oberoende stick-

prov? Motivering kréivs for full podng. (2 p)
b) Beriikna ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden i férviantad skord mellan arealer
som godslats med A respektive B. (3 p)
c) Testa pa nivan 0.05 hypotesen att gédningsmedlen &r lika bra mot alternativet att de
inte dr det. Slutsatsen ska klart framga. (3 p)
Uppgift 3

Du har en byralada med 8 blaa och 12 réda sockor i. Du plockar pa mafa 4 sockor ur ladan
for att packa ner dem infor en resa.

[\]
=
~

a) Berikna vintevirdet for antalet blaa sockor i din packning. (
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b) Berdkna standardavvikelsen for antalet blaa sockor i din packning,. (
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c) Vad ér sannolikheten for att alla sockorna i packningen har samma farg? (
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Uppgift 4

En elektronisk komponent har en exponentialfordelad livslingd, med véntevardet 1500
timmar.

a) Berikna sannolikheten for att komponenten fungerar i minst 1350 timmar. (2 p)

b) Om komponenten redan har fungerat i 1000 timmar, vad sannolikheten for att den ska
fungera i ytterligare 1350 timmar dérefter? (3 p)

¢) Om vi har sex likadana komponenter som fungerar oberoende av varandra med Exp(1500)-
fordelad livslangd, vad &r sannolikheten for att minst hélften av dem fortfarande ar i drift
efter 1350 timmar? (3 p)

Uppgift 5

I en stor population foraminiferer, en typ av encelliga djur med kalkskal, har individernas
skal normalférdelad diameter med véntevérde 0.625 mm och standardavvikelse 0.101 mm.

a) Givet denna information, vad ar sannolikheten for att en slumpmaéssigt vald foraminifer
ska ha ett skal med diameter > 0.7 mm? (2 p)

b) Om vi slumpméssigt véljer tre foraminiferer, vad dr sannolikheten for att medelvérdet
av de tre diametrarna dr > 0.7 mm? (3 p)

c) Vad ar sannolikheten for att den storsta av de tre ska ha diameter > 0.7mm? (3 p)

Uppgift 6

Om man promenerar i Anghéstparken pa Sédermalm sa 16per man risk att bli attackerad av
en folkilsken kraka som haller till dir. Lat oss anta att krakans attacker dr Poissonférdelade
med véantevirde 1.5 per timme och person som bestker parken.

a) Hur stor dr sannolikheten att du under en timme da du uppehaller dig i parken blir
attackerad minst en gang? (2 p)

b) Om du tillbringar tva timmar i parken, vad &ar da sannolikheten att du blir attackerad
minst en gang? (3 p)

c¢) Hur ldnge kan du stanna i parken och vara 80% séiker pa att inte bli attackerad mer dn
fem ganger? (3 p)

Ledning till ¢): Anvénd Tabell 2.

Lycka till!



