MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Algebra, Matematik 1, 7.5 hp
Avd. Matematik den 10 januari 2022
Examinator: Hakan Granath

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och véil motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p|B 24p|D 18p
A 27Tp|C 21p|E 15p

Bonuspoéngen fran terminens problemsamlingar raknas in under réttningen.

Koordinater forutsitts vara givna med avseende pa en hogerorienterad ON-bas.

1. (a) Méngderna X och Y uppfyller | X UY| =21, |Y| =16, | X NY|=T.
Bestam | X| och | X \ Y.

(b) Hur méanga olika "ord” kan bildas med hjilp av 2 stycken A, 3 st. B
och 4 st. C om orden inte far innehalla bokstavskombinationen ABBA.
(T ex ABBCCCACB ér godkant.) Svaret skall anges utrdknat.

2. (a) Visa att 7 &r det minsta primtal som delar 2°° + 3.

(b) Bestam asymptoterna till hyperbeln x? + 2z — 9y? + 18y + 1 = 0, samt
skissa grafen.

3. Lat p(z) = 2° 4+ 22% 4+ 423 — 827 — 162 — 32.

(a) Bestdm resten nér p(z) delas med z + 1.

(b) Man vet att p(—1 + v/3i) = 0. Bestam alla nollstillen z € C till p(z),
och faktorisera p(z) sé langt som mojligt i reella faktorer.

4. Betrakta de 4 punkterna
A=(1,3,2), B=(2,2,1), C=(2,5,2), D = (1,6,3).

(a) Visa att fyrhorningen ABCD &r en parallellogram, och berdkna dess
area. Bestam ekvationen (pa normalform) for planet den ligger i.

(b) Avgor om linjen (x,y, z) = (3,4,5) +t(1,—1,3), t € R, passerar genom
fyrhorningen eller gar pa utsidan av den.

Var god véind!
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Betrakta en given godtycklig triangel AABC. Lat D vara mittpunkt pa
sidan AB, och lat E vara punkten pa striackan DC upp_>fyller 2|ﬁ | = |EC].
Betrakta baserna (€1, €3) = (@,@) och (f1, f2) = (EA,@).

(a) Uttryck vektorerna é€; och €; i basen ( 11, f;) Om ¢ ar vektorn med
koordinaterna (2, 1) i basen (€7, €3), bestdm koordinaterna for ¥'i basen

(i f2).
(b) Betrakta koordinatsystemet med origo i punkten E och basen (fi, f2).

Bestam koordinaterna for punkterna A, B och C' i detta koordinat-
system.

(a) Bestdm matrisen for linjira avbildning 7' : R? — R? som ges av spegling
i linjen
(x,y,2) =1t(1,-2,2), teR.

(b) Lat S vara spegling i zz-planet. Bestdm matrisen for den linjéra avbild-
ningen S o T~ 1,
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