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Uppgift 1
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Uppgift 2

a) Under forutsittnng att o = 0.5 dr kint sa ges ett 95% konfidensintervall
for p av

0.5
7+ Ao_o%% = 14265 1962 = 1426+ 0.35 = [13.91, 1461]

b) Om o ir okiind skattas o2 med s> = (n — 1)71 Y (z; — %)% = 0.548?%, s4
o skattas med s = 0.548. Konfidensintervallet for p blir i detta fall

54
1426 +2.365 2020 _ 14,96+ 046 — [13.81, 14.71].

Vn V8

T+ t0.025 (n — 1)
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Uppgift 3

a) Vi dnvander linjér regression. Hur mycket medeltempersaturen forandras
per lattitud &r exakt detsamma som vérdet pa g eftersom E(Y (z) — Y (x —
1) =a+ pz— (a+ p(x — 1)) = 5. Paramerern [ skattas med

o =INY NY
/B* — h — Zz TilYi n ZZ L Zl Yi = —0.723

Sez Zz 1:12 - n_l(Zi in)Q

Stickprovsvariansen skattas med

SSE 1 S? 81.592
82 = = § (Syy - y) = 971 (683054 — ) - 103127

Sea 112.78
sa s = 1.016.

Antalet frihetsgrader &r n —2 = 9 och a = 0.01 sa t,/o(n — 2) = 3.25.
Ett 99% konfidensintervall for 8 ges saledes av % & t,/9(n — 2) 72— =

SCE.’I)
—0.723 +0.311 = [-1.034, —0.412].

2
b) Det giller att R? =1 — % = Sizgyy = 0.864.

c¢) En skattning av den forvintade medeltemperaturen i Bollnés (med latti-
tud z¢g = 61.34) ges av o* + f*zg = gy — Bz + f*xg =y + B (xo — ) =
5.936 — 0.723(61.34 — 59.73) = 4.79. Den forvintade medeltemperaturen i
Bollnés ar saledes 4.79 grader.

Uppgift 4

a) Vi antar pa goda grunder att vikterna kan approximeras ha oberoende
normalférdelade vikter. Vi far £ = 20.17 och s = 0.271.

Var teststatistika blir
@ 2007-20
T 5/V10 0.271/1/10
Vi forkastar Hy : p = 20 till forméan for Hq : g > 20 pa 95%-nivan om
tobs > t0.05(9) = 1.8331. Eftersom detta galler (1.984 > 1.8331) sa forkastar

vi Hy. Slutsatsen ar att tryffelpakaten har vikt som signifikant Overstiger
20.0 g.

1.984.

b) Ett 90% konfidensintervall ges av Z + t9.05(9)s/v/10 = 20.17 4+ 1.8331 *
0.271/4/10 = (20.01, 20.33).
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Uppgift 5

a) Vi viljer 2-sidig hypotes och ae = 5% felrisk, och testar siledes om social-
demokraterna ligger oférdandrat (p = 0,282) mot alternativet att en &dndring
har skett. Vi bildar ett 95% konfidensintervall for p genom att forst skat-
ta p med p = X/n = 0,292, ddir X = antal som sagt sig vilja rosta pa
socialdemokraterna och n = 1500 antal svarande i undersokningen. X &r
saledes Bin(n = 1500, p) som har varians np(l — p). p = X/n har saledes
varians p(1 — p)/n och standardavvikelse \/p(1 — p)/n, vilket skattas ge-
nom att ersatta p med dess skattning p = 0,292 instoppat for p. Ett 95%
konfidensintervall ges darfor av

PE A2 M =0,292+ 1,96 %0,0117 = [0, 269, 0,315].
Eftersom 28,2% ingar i intervallet s kan inte nollhypotesen forkastas. Dvs
den observerade 6kning sedan valet pa 1% &r inte statistiskt sakerstélld utan
kan mycket val forklaras av slumpen.

b) Skillnaden mellan de tva tidpunkterna fér opinionsmétningarna pgec — pokt
skattas med pPgec — Port = 0,292 — 0,257 = 0,035, alltsd en uppgang pa
3.5 procentenheter. Denna skattning har varians pgec(1 — paec)/n + Pokt (1 —
Pokt)/n- Ett 95% konfidensintervall ges saledes av

N 1 7 A 1 7
ﬁdec_ﬁoktiAa/Q\/pdec< - pdec) + pokt( - pokt) — 0’035:&07032

Eftersom 0, som svarar mot ingen forandring, inte ingar i konfidensintervallet
s& har socialdemokraterna gjort en statistiskt sdkerstélld framgéng jamfort
med i oktober.

Uppgift 6

a) Medianen z¢5 skattas med medianen pa stickprovet som blir (z(5) +
r6)/2=(9,0+10,8)/2=19,9.

b) Lémpliga konfidensintervall &r [v(1), (0], [Z(2), Z(9)]; osv. Vi viljer
det smalaste intervallet som fortfarande har minst 95% konfidensgrins. Vi
testar med [z(z), 7(9)]. Det giller att P(X () < w05 < X(g)) =1 — P(X(9) >
wo5)—P(X(9) < wo.5). Av symmetriskél dr de tva negative termerna lika. Den
forsta negativa termen betyder att den nést minsta observationen ska vara
storre 4n medianen. Om vi later Y ange antal observationer som ar stérre 4n
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medianen sa ar detta ar ekvivalent med att minst 9 observationer ar storre
an medianen, dvs att Y > 9. Varje observation ar stérre &n medianen med
slh 0,5, s2 y ~ Bin(n = 10,p = 0,5), och vi far P(Y > 9) = ({7)0,5" +
(19)0,5' = 0,0107. Konfidensgraden blir saledes 1 — 20,0107 = 0,979.

Om vi provar sniippet smalare intervall, dvs [z(3), Z(g)] kommer detta ha
klart for liten konfidensgrad. En av de negativa termerna blir i detta fall
PY >8) = ((19)+ () + (1)) 0,5 = 0,055, sa konfidensgréinsen blir
1—2%0.055 = 0, 89.

Det 95% konfidensintervallet fér medianen zq 5 ges saledes av [z(9), (9)] =
[3,9, 23,8], och detta intervall har konfidensgréns 95,7%.



